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1 Sicherheit

Die vorliegende Anleitung beschrénkt
sich auf die Besonderheiten der Serien
2MME .. 2DME, 2NSL .. 4NSL und
2MHC .. 4NHC flr subkritische CO,-
Anwendungen. Die Betriebsanleitung
der ECOLINE Serie (KB-104) muss
ebenfalls beachtet werden!

e Die Verdichter sind ausschlief3-

I lich fir den Einsatz in subkriti-
schen CO,-Anwendungen vorge-
sehen. Konkrete Anwendungs-
bereiche siehe Kapitel 2.

Autorisiertes Fachpersonal
Arbeiten an CO, Verdichtern und
Kélteanlagen erfordern eine spezifi-
sche Einweisung und Sachkunde im
Umgang mit CO, als Kéltemittel. Fir
die Qualifikation und Sachkunde des
Fachpersonals gelten die jeweils lan-
desublichen Vorschriften und Richt-
linien.

Semi-hermetic
reciprocating compressors
for subcritical

CO, applications

* 2MME-07K .. 2DME-7K
* 2NSL-05K .. 4NSL-30K
* 2MHC-05K .. 4NHC-20K
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1 Safety

These instructions are limited to
the special features of the series
2MME .. 2DME, 2NSL .. 4NSL and
2MHC .. 4NHC for subcritical CO,
applications. Pay also attention to
the operating instructions for the
ECOLINE serie (KB-104)!

e [Ihe compressors are exclusively

I intended for use in subcritical
CO, applications. For specific
applications see chapter 2.

Authorized staff

Working on CO, compressors and
refrigeration systems require

a specific skill and training in handling
CO, as a refrigerant. The qualification
and expert knowledge of the refrigera-
tion personnel is subject to the
respective national regulations and
guidelines.
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MonyrepmMmeTnyHbIe NopLu-
HeBble KOMNpeccopbl Ans
cybkputuyeckux CO, — npu-
MeHeHUHn

* 2MME-07K .. 2DME-7K
* 2NSL-05K .. 4NSL-30K
* 2MHC-05K .. 4ANHC-20K

CopepxaHue CTp.

BesonacHocTb

O6nacTn npMMeHeHus
MpucoeanHeHnn

BBopa B akcnnyatauuio
HDencTtBusa npu HenpeaBUAEHHOM
BblGpoce CO, 14
Tabnuua cooTBeTCTBUA AaBNEeHUNA

1 TeMnepaTtypbl HacbILWEHHOro

napa gnsa CO, 15
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1 Be3onacHocTb

OTW UHCTPYKLUN OrpaHUYeHbl cneunanb-
HbIMK ocobeHHocTsmu cepuin 2MME ..
2DME, 2NSL .. 4NSL n 2MHC .. 4NHC
ansa cybkputndeckux CO, npUMeHeHNi.
Takke obpaTuTe BHMMaAHME Ha UH-
CTPYKLMM MO 3KCNyaTaumm onsi cepum
ECOLINE (KB-104)!

e Komnpeccopbl npeaHasHaueHb! uc-

I KMIOYMTENBHO AS UCMONb30BaHWA
B cybkputundecknx CO, nprmeHeHu-
ax. IHdpopmaLuio no KOHKpeTHbIM
NPUMEHEHMAM CM. B rnase 2.

CneuunanucTbl, AonycKaemble K paboTte
Bce pabotel Ha CO, - komnpeccopax 1
CO,- xonoaunbHbIX cuctemax Tpebytot
cneumansHOro NHCTPYKTaxa u Kom-
neTeHTHoCcTM B obpalyeHumn ¢ CO, kak
xnapareHToM. KBanudukaums n komne-
TEeHUMS CrneumanncToB AOMKHbI COOT-
BETCTBOBAaTb AENCTBYIOLLMM B K0
OTAENbHOWN CTpaHe NpeanucaHuam u
AVPEKTUBAM.
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1% Gefahr!

CO, ist ein geruch- und farblo-
ses Gas und wird bei Emissio-
nen nicht direkt wahrgenommen!
Bewusstlosigkeit und Erstick-
ungsgefahr beim Einatmen zu
hoher Konzentrationen!

Austritt von CO, und unkontrol-
liertes Abblasen, v.a. in geschlos-
sen Raumen vermeiden!
Geschlossene Maschinenrdume
bellften!
Sicherheitsbestimmungen
gemaf EN 378 einhalten!

1% Gefahr!

Hohe Drucklagen des Kalte-
mittels CO, beachten (kritische
Temperatur 31,06°C entspricht
73,6 bar)!

Bei Stillstand nimmt der Druck in
der Anlage zu und es besteht
Berstgefahr!

Am Verdichter ® und in jeweils
beidseitig absperrbaren An-
lagenabschnitten auf Saug-
und Hochdruckseite Druck-
entlastungsventile installieren —
Anforderungen und Auslegung
entsprechend EN 378-2 und
EN 13136.

MaBnahmen treffen, um beim
Abblasen ein Blockieren des
Druckentlastungsventils durch
Trockeneis zu vermeiden. Keine
Rohre am Austritt des Druckent-
lastungsventils befestigen.
Typischerweise treten in
CO,-Anlagen niedrige Flussig-
keitstemperaturen auf. Je nach
Art und Aufbau der Anlage, mis-
sen Verflussiger und Flussig-
keitssammler bzw. nur Flissig-
keitssammler und ggf. Warme-
Ubertrager isoliert werden, um
eine Unterschreitung der Tau-
punkttemperatur zu vermeiden.
Bei Bedarf weitere MaBnahmen
zur Druckbegrenzung vorneh-
men (z.B. Druckausgleichsbe-
hélter, bei gréBeren Anlagen zu-
sétzlicher Kéltesatz zur Druck-
begrenzung durch Riickkon-
densation).

@ Siehe dazu Informationshinweis auf
Seite 3 oben

1% Danger!

CO, is odourless and colourless
and can not be perceived direct-
ly in case of emission.
Unconsciousness and asphyxia-
tion by inhaling higher CO, con-
centrations!

Avoid CO, emissions and
uncontrolled venting, esp. in clo-
sed rooms!

Ventilate closed machinery
rooms!

Ensure safety regulations devi-
ces according to EN 378!

1% Danger!

Observe high pressure levels of
CO, refrigerants (critical tempe-
rature 31.06°C corresponds to
73.6 bar)!

At standstill the pressure in the
system will rise and danger of
bursting is imminent!

Installation of pressure relief val-
ves on compressor @ at both the
suction and the discharge side
of the system is required, and
should be laid out in accordance
with EN 378-2 and EN 13136.
Take measures in order to pre-
vent relief valve blockage due to
dry ice during venting.

Do not fit pipe work to the outlet
of pressure relief valves.

Low liquid temperatures are
common in CO, systems.
Depending on the system’s type
and design, the condenser and
liquid receiver, resp. only the
liquid receiver and, if necessary,
the heat exchanger must be
insulated in order to avoid the
undercut of dew point tempera-
ture.

If necessary take further measu-
res to ensure pressure limitation
(e.g. pressure equalisation ves-
sel, for larger systems an addi-
tional refrigeration unit for pres-

sure limitation via condensation).

@ See information note on top of page 3

OnacHocTb!

CO, - at0 ras 6es 3anaxa u useTa u
npv Bbibpoce cpasy He3ameTeH!
Mpu BObIXaHWM €r0 B CIMLLKOM
GOnMbLUMX KOHLIEHTpaLKMsAX CyLLe-
CTBYET OMACHOCTb NOTEPY CO3HAHNS
1 yoyubs!

Msberante Bbinycka CO, 1 HEKOH-
Tponupyemoro cbpoca, npexae
BCEro B 3aKpbITbIX NoMeLLeHusX!
MpoBeTpuBanTe 3akpbiTble MaLLWH-
Hble oTaeneHus!

CobntoganTte UHCTPYKLMU MO TEXHU-
ku 6e3onacHocTu cornacHo EN 378!

OnacHocTb!

OGpaTnTe BHMMaHWe Ha BbICOKUNE
YPOBHU AaBneHuUsi xnagareHta

CO, (Kputunyeckasa Temneparypa
31,06 °C cootBetcTtBYeT 73,84 bar)!
Mpu npocToe gaBneHne B cucteme
BO3pacCTaeT U CyLLecTBYeT onac-
HOCTb pa3pbiBal

TpebyeTcst ycTaHOBKa NpefoxpaHu-
TenbHbIX KnanaHoB Ha KOMMPEeCcCco-
pe kak Ha CTOpPOHe BcacblBaHWs!, TakK
1 Ha CTOPOHE HarHeTaHusl, KoTopble
[OOMKHbl yCTaHaBNMBATLCS B COOT-
BetcTBuM ¢ EN 378-2 n EN 13136.
MpuMuTe Mepbl AN npegoTepalle-
HUs1 GNOKNPOBKM NPeaoxXpaHUTenb-
HbIX KrnamnaHoB U3-3a Cyxoro nbAaa
BO BpeMmsi cpabaTbiBaHus. He MoH-
TUPYITE HUKakne TpyObl Ha BbIxoae
npeaoxpaHuTenbHbIX KnanaHos!
O6k14HO B ycTaHosKax Ha CO,
06HapyxuBatoTCsa HU3KNE TeMe-
paTypbl xxugkocTtu. B 3aBucmumocTu
OT TMNa N CTPOEHUSI YCTAHOBKMN KOH-
AeHcaTop 1 pecuBep Ans XKWUaKoro
XnagareHTa Unm Tonbko pecuBep
ONS XKUOKOro xXrnagareHTa v npu
HEeobXoANMOCTM TENNOOOMEHHMK
OOJKHbI N30NMPOBaTbCS, YTOObI
npeaoTBpaTUMTb NageHne Temne-
paTypbl BOo3ayxa Ha NOBEPXHOCTU
HWXe TeMnepaTypbl TOYKU POCHI.
Mpn HeobxoaAMMOCTM NPUHATL
OOMONMHUTENbHbIE Mepbl Ans obe-
crneyeHus orpaHnYeHnst AaBneHus
(Hanpumep, cocyn Ansi BblpaBHUBa-
HWUst faBneHus, ans 6onee KpynHbIX
CUCTEM - JOMNONHUTENbHbIN XONOo-
OUNbHbIV arperat Ans orpaHuyeHus
OaBreHnsi NocpeacTBOM KOHAEHca-

).

®  CwmoTpuTe MHEDOPMALMOHHYIO 3aMETKY BBEPXY

Ha cTpaHuue 3
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e Die Typen 2NSL-05K ..

I 4NSL-30K und 2MHC-05K ..
4NHC-20K sind, aufgrund der
nierdigeren max. zulassigen
Driicke auf der Niederdruckseite,
mit einem Druckentlastungsventil
(Niederdruck-Seite) zur Atmo-
sphéare ausgerustet.

Dieses Druckentlastungsventil
ist gemanB EN 12693-2008 nicht
zum Schutz der Anlage be-
stimmt. Es schitzt nur den Ver-
dichter gegen unzuldssig hohe
Driicke sobald dieser beidseitig
abgesperrt ist.

Bei den Verdichtern 2NSL-4NSL
sind die Druckentlastungsventile
am Saugabsperrventil montiert.
Bei Betrieb des Verdichters,
Saugabsperrventil vollstéandig
6ffnen (Druckentlastungsventil
ist dann inaktiv).

Maximal zulédssige Driicke
(Stillstand):

2MME-07K .. 2DME-7K

Niederdruckseite: 100 bar
Hochdruckseite: 100 bar
2NSL-05K .. 4NSL-30K
Niederdruckseite: 30 bar
Hochdruckseite: 53 bar

2MHC-05K .. ANHC-20K

(ab Seriennr. 16765005988)
Niederdruckseite: 25 bar
Hochdruckseite: 53 bar

2 Anwendungsbereiche

Verdichtertypen
Compressor Types
Tunbl KOMNpeccopoB

2MME-07K .. 2DME-7K

2NSL-05K .. 4NSL-30K

2MHC-05K .. 4NHC-20K

Due to the lower max. permissi-
ble pressure levels at the low
pressure side, types 2NSL-05K
.. 4NSL-30K and 2MHC-05K ..
4NHC-20K are equipped with a
pressure relief valve (low pres-
sure side) to the atmosphere.
According to EN 12693-2008 this
pressure relief valve is not desi-
gned for protecting the system.

It only protects the compressor
against inadmissibly high pressu-
res as soon as it (the compres-
sor) is shut off at both sides. In
case of the compressors 2NSL-
4NSL the pressure relief valves
are attached to the suction shut-
off valve. When operating the
compressor, open suction shut-
off valve completely (the pressure
relief valve then becomes inac-
tive).

=l @

Maximum permissible pressure
levels (standstill):

2MME-07K .. 2DME-7K

Low pressure side: 100 bar
High pressure side: 100 bar
2NSL-05K .. 4NSL-30K

Low pressure side: 30 bar
High pressure side: 583 bar

2MHC-05K .. 4NHC-20K

(from serial no. 16765005988)
Low pressure side: 25 bar
High pressure side: 583 bar

2 Application ranges

Anwendungsbereiche
Application ranges
O6nactu npMMmeHeHus

Tiefkiihl-Anwenundgen in Kaskaden oder Boostersystemen
Normalkiihlanwendungen mit héheren Verflissigungstemperaturen

Low temperature applications with cascade or booster systems
Medium temperature applications with higher condensing temp.

HuskoTemnepaTtypHble MPUMEHEHUS B KackafHbIX Ui ByCTEPHBIX cucTEMax
CpepHeTemnepaTtypHble MPYMEHEHUS C DoMee BbICOKOW TEMIN. KOHAEHCaLWN.
Tiefkiihl-Anwendungen in Kaskaden- oder Boostersystemen

Low temperature applications with cascade or booster systems

HI/I3KOTeMI'IepaTyprIe NPpUMEHEHNA B KaCKaHbIX U 6yCTeprIX cucrtemax

Tiefkuhl-Anwendungen in Kaskaden- oder Boostersystemen
Low temperature applications with cascade or booster systems

HI/I3KOTeMrIepaTyprIe NPUMEHEHUA B KaCKaaHbIMX UM 6yCTeprIX cucrtemax

)
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M3-3a CHWKEHHOro Makc. 4onycTu-
MOrO YPOBHS AABMIEHWIN HA CTOPOHE
HU3koro aasneHus, Tunol 2NSL-05K
.. 4ANSL-30K n 2MHC-05K .. 4NHC-
20K ocHalLeHbl NpegoxpaHuTenb-
HbIM KnanaHoMm (CTOpOHa HU3KOro
AasneHus) B atmocgepy. CornacHo
EN 12693-2008 aTOT npegoxpaHu-
TEenbHbIV KNanaH He npegHasHayveH
Ans 3awmTbl cuctembl. OH 3alyu-
LL{aeT KOMMPECCOop OT HeAOMYyCTUMO
BbICOKUX AABMNEHUI, KaK TONbKO OH
(komnpeccop) 3anupaeTcsi ¢ 06eunx
CTOpOH. B cnyyae komnpeccopos
2NSL-4NSL npepoxpaHuTenbHble
KrnanaHbl NPUKPEenmneHbl K 3anopHoOMy
BCacbIBaloLLeMy knanaHy. Bo Bpems
paboTbl KOMNpeccopa NOMHOCTLIO
OTKPONTE BCAChbIBAOLLMIA 3aNOPHbIN
KnanaH (Torga npeaoxXpaHuTenbHbIN

KnanaH ctaHeT HeaKTVIBHbIM).

MakcumansHo gonycTumoe AaBrneHue
(npm npocroe):
2MME-07K .. 2DME-7K

CTtopoHa Huskoro gasnexus: 100 bar
CTtopoHa Bbicokoro gasneHusa: 100 bar

2NSL-05K .. 4NSL-30K
CTtopoHa Huskoro gasneHus: 30 bar
CTopoHa BbICOKOro aaBsneHusa: 53 bar

2MHC-05K .. 4NHC-20K

(HaunHas c cepuiiHOro Homepa
16765005988)

CTopoHa Hu3Koro gasneHus: 25 bar
CTopoHa BbICOKOro aaBsneHusa: 53 bar

2 OO6nacTu npuMeHeHus

Max. zulassige Driicke
Max. permissible pressure
Makc. gonycT. AaBneHue

100/ 100 bar
100/ 100 bar

30/ 583 bar

25/ 53 bar

KB-120-7 RUS
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Verdichtertypen
Compressor types
Tunbl KOMNPEccopoB

Zulassiges Kaltemittel
Permitted refrigerant
Pa3spelueHHbIn xnagareHT

Olftllung
Qil charge
3anpaBKa Macrom

Einsatzgrenzen
Application ranges @
Obnact npuMeHeHus

Uberflutete Systeme erfordern beson-
dere MaBnahmen zur Olriickfiihrung.
AuBerdem ist wegen der Ublicherwei-
se sehr geringen Sauggasuberhitzung
ein reichlich dimensionierter Warme-
austauscher zur Anhebung der Saug-
gastemperatur erforderlich. Dies gilt
auch fur Normalkthl-Anwendungen
an Kaltwassernetzen mit den Verdich-
tern 2MME-07K .. 2DME-7K. Bei
Auslegung solcher Systeme empfiehlt
sich Rucksprache mit BITZER.

Bei Anwendungen in HeiBgas-Abtau-
systemen bitte ebenfalls Riicksprache
mit BITZER.

@ Die CO, Reinheitsklasse kann einen
héheren H,O Anteil enthalten, wenn
ein gro3zligig dimensionierter Filter-
trockner eingesetzt und das System
durch diesen befllt wird. Es empfiehlt
sich in diesem Fall den Filtertrockner
nach der Inbetriebnahme mehrfach zu
wechseln.

@ Leistungsregelung mit Frequenz-
umrichter.
Standard-Drehzahlbereiche:
2MME .. 2DME (30-70 Hz)
2NSL .. 4NSL (30-70 Hz)
2MHC .. 4NHC (30-60 Hz)

Bei Anwendungen mit hohen Druck-
verhéltnissen, kann der regelbare
Drehzahlbereich eingeschrankt sein.
Bitte Rucksprache mit BITZER.

2NSL-05K .. 4NSL-30K
2MHC-05K .. 4NHC-20K

2MME-07K .. 2DME-7K

CO, der Reinheitsklasse N4.5 oder vergleichbar, bzw. H,O < 5 ppm

CO,®

CO, of purity class N4.5 or equivalent, or H,O < 5 ppm

CO, knacca ounctkm N4.5 nnm cpasHumelin, unm H,O0< Sppm

Achtung! / Attention! / BHumaHue!
BSE60K Fur Kaskadensysteme / for cascade systems / ansi KackagHbIX CUCTEM:
BSES85K: Fir Boostersysteme / for booster systems / ansa 6ycrep cucrem:

siehe Prospekt KP-120
see brochure KP-120
cm. npocrniekt KP-120

Flooded systems require special mea-
sures for oil return. Moreover, due to
the usually very low suction gas
superheat, a generously sized heat
exchanger is necessary in order to
raise the suction gas temperature.
This also applies to medium tempera-
ture applications in cold-water net-
works with compressors 2MME-07K ..
2DME-7K. If layout of such systems is
considered, consultation with BITZER
is recommended.

For applications in hot gas defrosting
systems also contact BITZER.

@® CO, purity can be of a higher H,O
level if a large volume drier assembly
is used and the system is charged
through the drier. In this case repea-
ted changes of the filter drier are
recommended after commissioning.

®  Capacity control with frequency
inverter.
Standard speed range:
2MME .. 2DME (30-70 Hz)
2NSL .. 4NSL (30-70 Hz)
2MHC .. 4NHC (30-60 Hz)
The variable speed range may be limi-
ted for applications with high pressure
ratios. Please contact BITZER.

BSE60K: Standard-Olfiillung / Standard oil charge / CTaHmapTHO 3anpasnsieMoe Macrio
BSE85K, BSG68K: Optional / optional / onuus

siehe Prospekt KP-122
see brochure KP-122
cM. npocnekt KP-122

3aTonneHHble cuctemsl TPebyOT cneum-
anbHbIX Mep Ansa Bo3BpaTa Macna. Kpome
TOro, 13-3a 06bIYHO OYEHb HU3KOrO ne-
perpeBa BcacbIBaeMoro rasa Heobxoavmm
TennoobMeHHVK 6onbLLIoro pasvepa Ans
TOro, YTo6bl NOBLICUTL TEMMNEPATYpPy BCa-
CbIBAEMOro rasa. 970 TaKkke OTHOCUTCS K
cpegHeTemMnepaTypHbIM NPYMEHEHUSM C
OTBOAOM Temnna B CETb XONOAHOro BoAo-
cHabxeHwus ¢ komnpeccopamn 2MME-07K
.. 2DME-7K. Ecnu paccmaTpuBaeTcsi KOM-
MOHOBKa Taknx CUCTEM, pEKOMEHAYyeTCH
NPOKOHCYNbTMpoBaThes ¢ BITZER.

[ns npumeHeHun B cuctemax ¢ oTTau-
KON ropsivnM ra3om TakkKe CBSXKUTECH C
BITZER.

® Knacc uuctotel CO, MOXeT coaep-
xaTb 6onee Bbicokyto gonto H,O,
€CInu1 YCTaHOBMEH (hUnbTp-oCyLLIn-
Tenb 60onbLIOro pasmepa 1 ycTaHoBKa
3anonHsieTcst Yyepes Hero. MNocne BBO-
[a B 3KCnnyaTauuo pekoMeHayeTcs
HEOAHOKPaTHO MeHATb PUNbTP-OCY-
LwnTenb

©@ PerynupoBaHue npon3BoauTenbHO-
CTM NOCPEACTBOM YaCTOTHOrO Npeoo-
pasoBarensi.
CTaHgapTHbIN Ananas3oH 4acToT:
2MME .. 2DME (30-70 Hz)
2NSL .. 4NSL (30-70 Hz)
2MHC .. 4NHC (30-60 Hz)
[nanasoH 4acToTbl MOXET ObITb
OrpaHnYeH ansa NPUMEHEHUI C BbICO-
KUM OTHOLLUEHneM gasrneHun. MNoxa-
nywncrta, obpatutech B BITZER.
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Filtertrockner

Die Léslichkeit von Wasser in gasfor-
migem CO, ist wesentlich geringer als

be

i anderen Kaltemitteln. Deshalb

kann v.a. bei Tiefkiihlanwendungen
schon ein relativ geringer Feuchtig-
keitsanteil aus dem Kéltemittel aus-
frieren und Regelventile blockieren
oder verstopfen. Ein reichlich dimen-
sionierter Filtertrockner sowie ein

Sc
far

hauglas mit Feuchtig-keitsindikator
CO, sind deshalb erforderlich.

Betriebstemperaturen

Achtung!

Betrieb bei kleinen Druckver-
héltnissen und geringer Saug-
gasuberhitzung fihrt zu niedri-
gen Druckgas- und Oltemperatu-
ren. Gefahr von unzureichender
Schmierung durch hohe CO,-
Loslichkeit im Ol.

Mit Blick auf die Schmierbedingungen
mussen folgende Anforderungen ein-
gehalten werden:

Generell Olsumpfheizung einset-
zen, Betrieb wéhrend Stillstands-
phase

Min. Sauggasuberhitzung 20 K® —
ggf. Warmeaustauscher vorsehen

Min. Oltemperatur 30°C (20°C @)

Min. Druckgastemperatur:
Verflissigungstemperatur (t,)+ 40K

Max. Druckgastemperatur ®:
140°C (2MME-07K .. 2DME-7K)
140°C (2NSL-05K .. 4NSL-30K)
120°C (2MHC-05K .. 4NHC-20K)

Geringere Sauggasuberhitzung ist mdglich,
sofern minimale OI- und Druckgas-
temperaturen eingehalten werden kénnen
Werte in Klammern sind absolute
Mindestwerte. Bei Dauerbetrieb sollten
Oltemp. 30°C und Druckgastemp. 50°C
nicht unterschritten werden

Gemessen an Druckleitung (10 cm Abstand
vom Druckgasanschluss am Verdichter)

Filter drier

Solubility of water in gaseous CO, is
considerably lower than with other
refrigerants. Therefore, when applied
to low temperature applications, a rel-
atively low moisture content can
freeze out of the refrigerant and block
or jam control valves. A generously
dimensioned filter drier and a sight
glass with moisture indicator for CO,
are therefore required.

Operating temperatures

Attention!

Operation at low pressure ratios
and low suction gas superheat
results in low discharge gas and
oil temperature. Risk of insuffi-
cient lubrication due to high CO,
solubility in oil.

With respect to the lubrication conditi-
ons, the following requirements must
be met:

Always apply crankcase heater,
operation during shut-off period

Min. suction gas superheat 20 K ®
— if necessary provide heat
exchanger

Min. oil temperature 30°C (20°C @)

Min. discharge gas temperature:
condensing temperature (t.)+ 40K

Max. discharge gas temperature @:
140°C (2MME-07K .. 2DME-7K)
140°C (2NSL-05K .. 4NSL-30K)
120°C (2MHC-05K .. 4NHC-20K)

Lower suction gas superheat is possible,
provided that minimum oil and discharge
gas temperatures are maintained

Values in brackets are absolute minimum
values. For continuous operation oil temp.
should not fall below 30°C and pressure
gas temp. not below 50°C

Measured at discharge line (10 cm distance
from discharge gas connection)

D>

PactBoprMOCTb BOAbI B ra3006pa3HoM
CO, cyLIeCTBEHHO HMXE, YeM B APYruX
xnagareHTtax. Moatomy, ocobeHHO npu
HU3KOTEMMEPATYPHbIX MPUMEHEHUSIX,
BbIMOPaXXMBAHWE CPABHUTENBHO He-
GorbLUOl YacTy BoAbl U3 XNnagjareHTa
MOXeT 3abnokmpoBaTh UMK 3aKynopuTb
perynupytoLue knanassl. Beuay satoro
ana CO, TpebyeTca nepepasmepeHHbIi
hunbTp-oCyWNTEND, @ TaKKe CMOTPOBOE
CTEKINO C UHAMKATOPOM BMAXKHOCTM.

q)Mﬂpr-OcyLLlMTe.ﬂb

Pa6ouue TeMnepaTypbl

BHumaHue!

Pa6oTta npy HU3KOM AaBNEHUMN U
HU3KOM MeperpeBe BcacbiBAEMOro
rasa NpUBOAMT K HU3KOW Temnepa-
Type HarHeTaemoro rasa u macna.
Puck HegocTaToOuyHONM CMasky n3-3a
BbICOKOW pacTtBopumocTn CO, B
macne.

Yto KacaeTtcs yCJ'IOBI/II7I CMa3Ku1, OoJmK-
Hbl cobntogaTbes cnegywuine Tpe6OBa-
HUA:

* Bcerga npumeHsiiTe nogorpesarternb
KapTepa, paboTa B nepuog oTkIove-
HUSA

* MwuH. neperpeB BcacbiBaeMoro rasa
20 K ® - npu HeobxogumocTun
npegycMoTpuTe TENNOOOMEHHUK

* MwuH. Temnepartypa macna 30°C
(20°C @)

* MuH. TemnepaTypa HarHeTaemoro
rasa: TemrnepaTtypa KoHAeHcaumm
(t)+ 40K

» Makc. Temnepartypa HarHeTaemMoro
rasa ®@:

140°C (2MME-07K .. 2DME-7K)
140°C (2NSL-05K .. 4NSL-30K)
120°C (2MHC-05K .. 4NHC-20K)

@®  [Npw ycnoBun nogaepxaHnust MUHUMarnbHOM TeM-

nepartypbl Macra U HarHeTaemoro rasa BO3MOXXeH
6ornee HU3KWI NeperpeB BCacbiBaeMoro rasa

®  3HaueHus B ckobkax SBRsitOTCH abCONOTHBIMU

MUHUManbHLIMW 3HaYeHUsIMU. [Inst HenpepbIB-
HOI paboTbl TEMNN. Macna He JOMKHa OnycKaTb-
cst Hke 30°C 1 Temn. HarHeTaeMoro rasa Hxe
50°C

®  3amepsieTcs Ha NMNHWK HarHeTaHWs (Ha paccTo-

HAM 10 CM OT NPUCOEANHEHUSI HarHeTaemMoro
rasa)

KB
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3 Anschliisse

2MHC-05K .

. 2FHC-3K

1/8"-27 NPTF

2EHC-3K .. 2CHC-4K

4FHC-5K .. 4CHC-9K

4VHC-10K ..

4NHC-20K

22

1/2 (HP)
1/8"-27 NPTF

22

e
(@)

3(LP
1/8"-27 NPTF

3 Connections

22

1 (HP)
1/8"-27 NPTF

M8

a1

SL

]

Iz

5
7/16"-20 UNF

9
11/8"-18 UNF

DL

SL

5

7/16"-20 UNF

DL

11/8"-18 UNF

m

©)

_

2

5/8

21
17418 NPTF  1/2"14 NPTF

3 MpucoeauHeHus

5/8

-
Eml-\y

7/16"-20 UNF

DL

11/8"-18 UNF

1 (HP)

3 (LP)

@12

j 1/8"-27 NPTF 1/8"-27 NPTF

SL 1 (HP)

2 (HP)

1/8"-27 NPTF

6

10 16

M10x1,5

@12 M20x1,5

1/8"-27 NPTF

KB-120-7 RUS



Anschliisse Connections MpucoenuHeHuns

2MME-07K .. 2DME-7K

3(LP 5 10
1/4-18 NPTF 7/16-20 UNF @12 M10x1,5

2NSL-05K .. 2FSL-4K
DL 22 5
7/16-20 UNF,

on  om

o] elal o

3(LP) /ﬁ” 1 (HP) 6 10

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M8x1,5 o1

2ESL-4K .. 2CSL-6K

5 6 10
7/16-20 UNF M10x1,5 @12

4FSL-7K .. 4CSL-12K
DL SL 22 3(LP)

1/8-27 NPTF
O
®
<)
e
5
7/16-20 UNF M20x1,5 M10x1,5 12

KB-120-7 RUS
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Anschliisse

4VSL-15K & 4TSL-20K

1/8-27 NPTF

4PSL-25K & 4NSL-30K

1/8-27 NPTF

Anschlusspositionen

Hochdruck-Anschluss (HP)

Connections

il
HLY

1
|
!w

I

ui i

il

I
I

MpucoeanHeHus

5 21 22/
1/4-18 NPTF  1/2-14 NPTF
DL sL 22
~ O
@
!
)

5 21

1/4-18 NPTF

1/2-14 NPTF

Connection positions

High pressure connection (HP)

1/8-27 NPTF

16 6 10
M20x1,5 M10x1,5 @12

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

M20x1,5

M10x1,5 @12

Mo3uumm npucoeanHeHum

-

[MprcoenvHeHwe Bbicokoro gasnenus (HP)

2 Anschluss fir 2 Discharge gas temperature sensor 2 TlpucoeanHeHve Ans gatyvka temnepary-
Druckgastemperaturfiihler (HP) connection (HP) pbl ra3a Ha HarHetaHum (HP)
3 Niederdruck-Anschluss (LP) 3 Low pressure connection (LP) 3 T[pucoeavHeHne Hu3Kkoro Aasnenus (LP)
5 Oleinfill-Stopfen 5 Qil fill plug 5 3anpaska macnom
6 Olablass 6 Oil drain 6 Cnue macna
10 Anschluss fir Olsumpfheizung 10 Connection for crankcase heater 10 TpucoeavHeHve ans nogorpesarens macna
16 Anschluss fir (")Ii]berwachung 16 Connection for oil monitoring 16 [MpucoeavHeHne ans KOHTponsa macna
(Olsensor OLC-K1) (Oil sensor OLC-K1) (maTumnk macna «OLC-K1»)
21 Anschluss fiir Ol-Serviceventil 21 Connection for oil service valve 21 T[pucoegnHeHne Ans MacnsiHOro CepBuC-
22 Druckentlastungsventil zur 22 Pressure relief valve to the atmo- HOro KrnanaHa
Atmosphare (LP) sphere (LP) 22 T[lpepoxpaHuUTenbHbIN Knanad B atmocde-
SL Saug-Absperrventil SL Suction shut-off valve Py (cTopoKa BeackiBanys)
DL Druck-Absperrventil DL Discharge shut-off valve SL JIvHus BcackiBaHus
DL JluHua HarHeTaHus
8 KB-120-7 RUS



Schwingungsdampfer

Der Verdichter kann starr befestigt
werden, wenn dabei keine Gefahr von
Schwingungsbriichen im angeschlos-
senen Rohrleitungssystem besteht.

Andernfalls Verdichter auf Schwin-
gungsdampfern montieren.

Montage von Saug- und Druckleitung:

¢ Verdichter auf die Schwingungs-
dampfer stellen oder starr montie-
ren. In dieser Position (Betriebs-
stellung) Saug- und Druckleitung
spannungsfrei anschlie3en.

Schwingungsdampfer kdnnen nach
Abb. 1 ausgewahlt werden.

4 In Betrieb nehmen

e Allgemeine Hinweise und
I Anforderungen siehe
Betriebsanleitung KB-104.

Bevor die Anlage in Betrieb genom-
men wird, alle Sicherheits- und Uber-
wachungseinrichtungen der Anlage
und im Maschinenraum auf korrekte
Funktion Uberprifen.

AuBerdem mussen folgende
Informationen vorliegen:

¢ Auslegungsdaten

e Maximal zuléssige Driicke bei
Stillstand und Betrieb

¢ Rohrleitungs- und Instrumenten-
Diagramm

Vibration dampers

The compressor can be rigidly mount-
ed, if no danger of breakage due to
vibration exists in the associated pipe-
line system.

Otherwise the compressor must be
fixed on vibration dampers.

Mounting of discharge line and suc-

tion line:

e Mount compressors either flexible
on vibration dampers or rigid. In
this position (operating mode) suc-
tion and discharge tubes must be
connected stress-free.

Vibration dampers can be selected
according to fig. 1.

4 Commissioning

e For general information and
I requirements see Operating
Instructions KB-104.

Prior to putting the system into opera-
tion, check all safety and monitoring
devices of the system and in the
machine room for correct function.

Moreover the following information
must be available:

e Layout data

e Maximum permissible pressures at
standstill and during operation
Pipelines and instrumentation
diagram

D>

Bu6poonopsbl

Mpun OTCYTCTBUM ONacHOCTU paspyLUEHUH
oT BUGpaLUMu B NpucoeanHeHHo! cucte-
Me TpybonpoBOAOB, AOMYCKAETCs KECT-
Kasi ycTaHOBKa KOMMNpeccopa Ha pamy.

B npoTtusHoMm cly4yae KoMmnpeccop ycta-
HaBNMMBaeTCA Ha BI/I6pOOI'IOpr.

MoHTa)x NUHUKN BCacblBaHWS U HarHeTa-
HUA:

.

Komnpeccop noctaBbTe Ha BUGpOOMo-
pbl UK YCTAHOBUTE KOMMPECCOp XECT-
Ko. B aToM nonoxeHun (pabouee
nonoxeHue) 6e3 HaTsXKeHus noacoe-
ANHNUTE NUHNUN BCacCbiBaHUA N HarHe-
TaHUA.

Bbibupaiite BU6poonopbl B COOTBETCTBUM
¢ puc.1

4 Bgop B akcnnyartauuio

e O6uwye ykasaHus n TpebosaHns
I CM. B MHCTPYKLUK MO IKCnyaraymm

KB-104.

Mpexae Yem BBECTU B 3KCMyaTaL Mo
YCTaHOBKY, NPOBEPbLTE, HACKOIBKO KOp-
PEKTHO (DYHKLMOHUPYIOT BCE 3aLUUTHbIE
N KOHTPObHbIE YCTPOWCTBA YCTAHOBKN U
MaLUUHHOrO OTAENEHMS.

Kpome Toro, cnegyet pacnonaratb cre-
AayioLLen nHopmaumen:

PacuéTtHble gaHHble.

MakcrmanbsHoO onyCcTUMbIE AABNEHUS
npu NpocToe M B NpoLiecce aKcnnyarta-
.

Cxema Tpy6onpoBOAOB 1 MHCTPYMEH-

TOB.

Schwingungsdampfer / Anti-vibration mountings / Bu6poonopsbli

Verdichter
Compressor
Komnpeccop

2MME-07K .. 2DME-7K

2NSL-05K .. 2FSL-4K
2MHC-05K ..2FHC-3K

2ESL-4K .. 2CSL-6K
2EHC-3K .. 2CHC-4K

4FSL-7K .. 4CSL-12K
2FHC-5K .. 4CHC-9K

4VSL-15K .. 4NSL-30K
4VHC-10K ..4NHC-20K

Abb. 1 Schwingungsdampfer

Bausatz-Nummer
Kit number
Homep apTukyna

370 005 02

370 000 19

370 000 20

370 000 20

Kurbelgehéauseseite
Crankcase side
CTopoHa KkapTepa

370 002 11 60 Shore

Fig. 1 Vibration dampers

Harte

Hardness
TBEépAOOCTb
60 Shore
43 Shore
55 Shore
55 Shore

Motorseite

Motor side

CTopoHa MmoTopa
370 002 10 65 Shore

Puc. 1 Bubpoonopsl

KB-120-7 RUS
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Achtung!
Die Inbetriebnahme von

®  Verdichtern in CO,-Kaskaden-
systemen erfordert eine beson-

ders sorgféltige Vorgehensweise.

Bedingt durch hohe Kéltemittel-
I6slichkeit im Ol, hohe Druck-
lagen und ggf. starke Druck-
schwankungen nach dem Start-
vorgang, kann es zu Uberlas-
tung und Schmierungsmangel
kommen. Es ist deshalb notwen-
dig, Arbeitsweise und Betriebs-
bedingungen sorgfaltig zu beob-
achten und den/die Verdichter
bei abnormalen Bedingungen
voriibergehend abzuschalten.
Anlage wahrend der gesamten
Inbetriebnahme unbedingt
beaufsichtigen!

Evakuieren
Olsumpfheizung einschalten.

Far Anwendungen mit CO, sollte das
"stehende Vakuum" einen Wert von
0,67 mbar (500 microns) vor der
Inbetriebnahme erreichen. Das
Vakuum im Verlauf des Evakuierungs-
prozesses mehrmals mit trockenem
Stickstoff brechen.

Kéltemittel einfiillen

& Gefahr!

Fliissiges CO,verdampft rasch
kuhlt sich dabei ab und bildet
Trockeneis!

Gefahr von Erfrierungen!
Unkontrolliertes Ablassen von
CO2 unbedingt vermeiden!
Beim Beflllen der Anlage mit
CO2, Handschuhe und
Schutzbrille tragen!

Caution!

' Putting compressors in CO,

® cascade systems into operation
requires a very careful
approach. After starting, over-
load and lack of lubrication can
occur due to high refrigerant
solubility in oil, high pressure
levels and possibly strong pres-
sure variations. It is therefore
necessary to observe the opera-
ting behaviour and conditions
thoroughly and to switch off the
compressor temporarily in case
of abnormal conditions.
Ensure to supervise the plant
during the entire initial startup
process!

Evacuation
Switch on crankcase heater.

For applications with CO, the “stan-
ding vacuum” should achieve a value
of 0.67 mbar (500 microns) before
commissioning. Use dry nitrogen to
break vacuum several times during
evacuation process.

Charging refrigerant

& Danger!

Liquid CO, evaporates rapidly,
cools down at the same time
and forms dry ice!

Danger of frost injury!
Absolutely avoid uncontrolled
venting of CO,!

Wear gloves and safety goggles
when charging the system!

BHumaHue!

Beoa B akcnnyatauuo CO,- kom-
NpPeccopoB Ans NPUMEHeHUI

B Kackagax TpebyeT ocobeHHO
TWaTtenbHoro noaxopa. B ceasm ¢
BbICOKOW pacTBOPSEMOCTbIO Xnaaa-
reHTa B Macrne, BbICOKUMU paboummm
OaBNEHUSIMUN U, MPU U3BECTHbIX
00CTOATENBCTBAX, CUMNBHBIMU KOre-
GaHnsaMY JaBneHusi Nocre 3anycka,
3TO MOXET NPUBECTYU K NEeperpyske

1 HepocTaTky cMasku. [oaTomy
HeobxoanMo BHUMATENbHO CneanTb
3a npoteccoM paboTbl U yCNoBUSIMA
aKcnnyaTauum, 1 Npy OTKIOHEHUN
YCMOBWIA OT HOPMbl BPEMEHHO OT-
KnroyaTb komnpeccop (bl). Obs3a-
TENbHO OCYLLECTBNSNTE KOHTPOb
paboTbl yCTAaHOBKM B TEHYEHUE BCErO
nepvioga BBoAa e€ B aKcrnyarayuto!

BakyymupoBaHue

Bkntounte nogorpesatens macna.

Ana CO,-npumeHeHni nepes BBOOOM B
aKcnnyaTayuo cnegyet A0CTUYb «YCTON-
YMBbIN BaKyym» Ha yposHe 0,67 mbar
(500 microns). B TeueHune npouecca
BaKyyMVPOBaAHMWS HECKOJIbKO pa3 ocy-
LLIeCTBUTE «MOAPbLIB» Bakyyma CyXum
a30TOM.

3anpaBKa XnagareHTom

7S

OnacHocTb!

Xugkuin CO, 6bIcTpo McnapseTcs,
npv 3TOM oxnaxgaeTcs n obpasyet
«cyxov» nea!

OnacHOCTb MOMyYEHNs1 XONOAHBIX
OXOroB 1 06MOpOXKeHN!

Hu B koem crnyyae He JonyckanTe
HeKkoHTponupyemoro c6poca CO,)!
MNpw sanpaske yctaHosku CO, Hage-
BaNTe nepyaTkv 1 3aLMTHbIE OYKM!

10
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A Warnung!

Bei CO,-Entnahme aus CO,-
Flaschen ohne Steigrohr:
Druckminderer verwenden!
Generell, auch nach Service-
arbeiten, Vakuum immer mit
gasférmigem CO, brechen.
CO,-Flaschen mit Steigrohr:
Nur Hochdruck-Flussigentnahme!
Keinen Druckminderer verwen-
den!

Membranen der Druckminderer
sind nicht vollstédndig gegen
Flussigkeit abgedichtet.
Berstgefahr!

Nach Einfullen von Flissigkeit
in die Anlage, Fullleitung bzw.
Fullschlauch entfernen und
sicherstellen, dass keine Flis-
sigkeit eingeschlossen ist.
Berstgefahr!

Im folgenden Kapitel werden allgemei-
ne Anforderungen beim Beflllen mit
Kéltemittel und bei Inbetriebnahme
der Verdichter einer Kaskadenanlage
beschrieben. Je nach Ausfuhrung und
Steuerung der Anlage kdnnen ent-
sprechende Anpassungen notwendig
werden. Siehe KB-130 zur Inbetrieb-
nahme eines CO,-Boostersystems.

e CO,-Kaskadensysteme werden
in der Regel in Kombination mit
einer Kélteanlage fur Normal-
kiihlung betrieben. Diese Anla-
ge sollte bei Inbetriebnahme des
CO,-Systems bereits in Funktion
sein und stabile Betriebs-
verhéltnisse erreicht haben.
Wegen der hohen Anforde-
rungen an die Restfeuchte,
muss das CO, Uber einen
Filtertrockner eingefullt werden.

¢ Vorbereitende Arbeiten:

- Verdichter nicht einschalten!

- Olsumpfheizung einschalten
Fullvorgang erst bei folgender
Oltemperatur beginnen:
min. ty, = t,p + 20K
(idealderweise bei 30-40°C)

- Olstand im Verdichter kontrollieren

* CO,-Kaltemittelflasche Gber
Druckminderer und flexible Full-
Leitungen mit Service-Anschlissen
der Anlage (Saug- und Hoch-
druckseite) verbinden. Vor dem

A Warning!

During CO, extraction out of
CO, gas cylinders without
ascending pipe:
use a pressure reducer!

In general, also after maintenan-
ce works, always equialize the
pressures with gaseous CO,.
CO, gas cylinder with ascending
pipe: only high pressure liquid
extraction!

Do not use a pressure reducer!
Membranes of pressure redu-
cers are not completely sealed
against liquid.

Explosion risk!

Remove connecting hose resp.
connecting pipe after liquid char-
ging into the system and ensure
that no liquid is enclosed!
Explosion risk!

The following chapter describes gen-
eral requirements when charging
refrigerant and putting the compressor
of a cascade system into operation.
Depending upon the version and con-
trol system of the plant, corresponding
adjustments can become necessary.
See KB-130 for the commissioning of
a CO, booster system.

e CO, cascade systems are
usually operated in combination
with a refrigeration plant for
medium temperature cooling.
This plant should be already in
operation during startup of the
CO, system and must have
attained stable operating condi-
tions.

Due to high requirements for
residual moisture, CO, must be
charged via a filter drier.

* Preparatory work:

- Do not switch on the compressor!

- Energise the crankcase heater
Do not start the charging process
until the following oil temperature
is reached:
min. ty; =ty + 20K
(ideally at 35-40°C )

- Check the oil level in the com-
pressor

» Connect CO, gas cylinder via a
pressure reducer and flexible
charging lines with service connec-
tions on the plant (suction and high
pressure side). Prior to tightening

D>

MpenynpexaeHue!

A Mpu n3sneverun CO, ns 6annoHos
6e3 BHYTpPeHHel NnogbEMHON Tpyb-
KW, NPUMEHSINTE PeaYyKUNOHHbIV
knanaH!

BoobLue, nocne ocyLlecTBneHns
CepBUCHbIX paboT Bceraa «noapsbi-
BanTe» Bakyym razoobpasHsim CO,.
Mpu n3snevenun CO, ns 6annoHos
C BHYTPEHHEN NOABEMHOW TPYOKOW,
TOMbKO M3BMIEYEHME XNAKOCTU NOA,
BbICOKVM [aBMeHneM.

He ncnonb3ayiite peayKUNOHHbIN
knanaH! MembpaHbl peyKUMOHHOTO
KnanaHa He NOMHOCTbI0 repMeTny-
Hbl MO OTHOLLUEHWIO K XXMAKOCTU.
Puck B3pbiBa!

Mocne 3anpaBku XMOKOCTU B yCcTa-
HOBKY, OTCOeVHWTE 3anpaBOYHbIii
TpybonpoBoA 1nun 3anpaBoyHbIN
wnaHr n ybeanTtech, YTO XUOKOCTb
B HeM Gonblue He cogepxuTcs!
Puck B3pbiBa!

B HacTosieli rnaBe onuckiBaroTcs obLume
TpeboBaHus, NpeabsBRsSEMbIE NPU 3anpas-
Ke xnagareHTa 1 npu BBOAE B 3KCnIyaTta-
L0 KOMMPECCOPOB B KackagHbIX CUCTEMaX.
B 3aBMCKMOCTM OT KOHCTPYKLMWN KOHKPET-
HOW YCTaHOBKY 1 CUCTEMbI YNpaBMeHNst Mo-
ryT notpeboBaTbCst HEKOTOPbIE aganTaumn.
CM. MHdopMaLuto Mo BBOAY B 3KcnsyaTa-
unio CO,-6ycTep cuctem B KB-130.

e KackagHbie CO, cuctembl 06bI4HO
I paboTalT B KOMOMHaLUMK C XOno-
OUINbHOW YyCTaHOBKOW ANg cpeaHe-
TemnepaTypHOro OXnaxaeHus.
OTa ycTaHoBKa yxxe AofkHa pabo-
TaTb BO Bpems 3anycka CO,-cucTe-
Mbl U JOMKHA MMETb CTabunbHble
pabouune ycnosus.
/13-3a BbICOKMX TpeboBaHWI K OCTa-
TouHoM BnaxHocTn, CO, aormkeH
3anpaBnATbCcs Yepes punbTP-ocy-
LInTEnND.

* [logroToButenbHas pabora:

- He Bkntoyvarite komnpeccop.

- Bkntounte nogorpesaTens macna.
HauyumHariTe npouecc 3anpasku xna-
AareHToOM TOMNbKO NPV AOCTKEHWM
Temnepartypbl Macna crnegyLero
MWUHMMAaIbHOrO 3HaYeHus:
tmacna =t okp.cpeapbl + 20K
(MpeanbHo 35°C .. 40°C)

- NMpoBepbTe ypoBeHb Macna B KOM-
npeccope

+ BannoH ¢ xnapareHtom CO, coeauHnTe
Yepes peyKLMOHHbIN KranaH v rmbkue
3anpaBoYHble TPyBONpPOBOAbI C CepBUC-
HbIMW MPUCOEANHEHNSIMW YCTAHOBKM

KB-120-7 RUS
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Festziehen der Verschraubungen,
Rohrleitungen mit CO,-Dampf
spulen. Ventile der Flllanschlisse
6ffnen und Vakuum mit CO,, aus
der Gasphase des Fillzylinders
brechen bis zu einem Uberdruck
von ca. 10 bar. Bei starker
Abkuhlung der Kéltemittelflasche
kann Beheizung im Wasserbad
(Wasser max. 40°C) erfolgen.

Saug- und Druckabsperrventil des
Verdichters schlieBen. Weiteres
Beflllen des Systems (nicht des
Verdichters) mit gasférmigem CO,
bis ca. 20 bar. AnschlieBend flus-
siges CO, in den Sammler oder
Eintritt des Kaskaden-Warmeaus-
tauschers einfullen.

Achtung!

Ab ca. 20 bar Systemdruck, kein
weiteres Kaltemittel in die Saug-
seite einflllen. Sicherstellen,
dass Verdampfer-Magnetventile
geschlossen (stromlos) sind.

Startvorgang

Im Normalkuhlsystem Magnetventil
in Flussigkeitsleitung zum Kas-
kaden-Wé&rmeaustauscher an-
steuern (Kéltemitteleinspritzung
auf der Verdampferseite des
Wérmeaustauschers bewirkt CO, -
Verflissigung).

Vor dem Start des ersten
Verdichters / Verdampfers:
Die Verdampferleistung in
Abhangigkeit zur Verdichter-
leistung wéhlen.

Druckabsperrventil und Saugab-
sperrventil des CO,-Verdichters
offnen.

Bei gro3en Anlagen mit hoher
Verdampferleistung und langen
Rohrleitungen, sehr vorsichtig vor-
gehen und das Saugabsperrventil
in Drosselstellung halten.

Verdichter einschalten (bei
Parallelschaltung zuné&chst nur
einen Verdichter). Bei groBen
Anlagen das Saugabsperrventil in
Drosselstellung halten und erst mit
abfallendem Saugdruck langsam
komplett 6ffnen. Gleichzeitig
Verdampfer-Magnetventil(e) nach
Bedarf und in Abhéngigkeit der
Verdichterleistung einschalten.

the screw connectors, purge the
pipelines with CO, vapour. Open
the charging connection valves and
break the vacuum with CO, from
gas phase of the charging cylinder
until excess pressure of approx. 10
bar is attained. In case the gas
cylinder is severely cooled down it
should be warmed in a water bath
(water max. 40°C).

Shut the suction and discharge
shut-off valve of the compressor.
Charge the system (not the com-
pressor) with gaseous CO,, until
approx. 20 bar. After that charge
liguid CO,into the receiver or inlet
of the cascade heat exchanger.

Caution!

From approx. 20 bar system
pressure, do not charge more
refrigerant into the suction side.
Assure that evaporator solenoid
valves are closed (de-energi-
zed).

Starting

In the medium temperature system,
trigger the solenoid valve in the lig-
uid line to the cascade heat
exchanger (liquid refrigerant injec-
tion on the evaporator side of heat
exchanger leads to CO, condensa-
tion).

Before the start of the first com-
pressor / evaporator:

Select evaporator capacity accord-
ing to the compressor capacity.

Open the discharge and shut-off
valve of the CO, compressor.

At large systems with high-capacity
evaporators and long pipelines,
proceed very carefully and keep
the suction shut-off valve in throt-
tling position.

Switch on the compressor (in case
of parallel compound, first connect
only one compressor). At large sys-
tems, keep the suction shut-off
valve in throttling position. As soon
as the suction pressure decreases,
slowly start opening until it is com-
pletely open. Simultaneously trig-
ger evaporator solenoid valve(s) as
needed and according to the com-
pressor capacity.

(cTopoHa BcacbiBaHWSA U HAarHeTaHws).
Mepepn 3aTarBaHnem BUHTOBbLIX coeau-
HeHui, npopayiTte TpyGonposoabl CO,
—napom. OTKpoKTe KnanaHbl 3anpaBoy-
HbIX NPUCOEAMHEHNI 1 «NOAOPBUTEN
Bakyym npu nomown CO, 13 rasosom
(hasbl 3anpaBoOYHOro UnnHApa Ao m3-
ObITOYHOrO Aasnexns npumepHo 10 bar.
Mpu cunbHOM oxnaxaeHun 6annoHa ¢
XnagareHTom crnegyeT Npov3BecTu ero
HarpeBaHue B EMKOCTV C BOAOW (Temne-
paTypa Boapl makcumym 40 °C).

3akpoiiTe 3anopHble KnanaHbl KOM-
npeccopa Ha BcacbiBaHUN N HarHe-
TaHuu. 3anpaBbTe cucTemy (He
komnpeccop) rasoobpasHeim CO, fo
MakcumarnbHoro gasnenus 40 bar.
MpopomkariTe 3anpaBnsTb yCTaHOBKY
xugkum CO, B pecusep U Ha Bxof,
KackagHoro TennoobmMeHHuKa.

Korga paBneHue B cucteme co-

' OcTopoxHOo!

®  craBuT okono 20 bar, npekpaTtute

3anpaBky xnafareHTa Ha CTOPOHY
BCacbIBaHusl. YbeauTech, 4To co-
neHomaHble KnanaHbl ucnaputens
3aKpbITbl (0GECTOYEHDI).

3anyck

B cpegHeTemnepatypHoi cucteme
3anuTanTe aNeKTPoOMarHUTHbIN KnanaH
Ha NTMHWN XUOKOCTM K KackagHOMY
TennoobMeHHWKY (BMPbICK XMUAKOTO
XnajareHTa Ha CTOPOHY vcrnapuTens
TennoobMeHHVKa NPMBOAWT K KOHOEH-
cauum CO,).

Mepen 3anyckom NepBoro KOMMPecco-
pa/vcnaputens: Cornacynte nponsso-
AUTENBbHOCTbL UCNapUTEns n KoMnpec-
copa.

OTKpoITE 3anopHble KranaHbl
CO,-komnpeccopa Ha BcacbiBaHWN 1
HarHeTaHuu. B 6onblunx cuctemax ¢
BbICOKOI NPOU3BOANUTENBHOCTbIO MUCNa-
puTenel un TpybonposogamMmu 60mbLLION
NPOTSHKEHHOCTU, AEWCTBYINTE OYEHb
OCTOPOXHO Y 3amnopHbIli KnanaH Ha
BCaCbIBaHWUWN AEePXUTE B MNONOXKEHNN
ApPOCCENNPOBaHHS.

BkntounTe Komnpeccop (npv napan-
nenbHbIX CXemMax, cHavarna ToMnbKo
oauH Komnpeccop). B 6onbLumx
yCTaHOBKax 3anopHbIli KnanaH Ha
BCaCbIBaHVN AEPXUTE B NMOMOXEHUN
APOCCenMpoBaHns 1 TONbKO C NageHn-
€M JaBrneHus BcacbliBaHWUS MEANEHHO
OTKpbIBaKTe NonHocTbio. OgHOBpeE-
MEHHO, NPV HEOBXOANMOCTU 1 B
3aBMCUMOCTM OT NPOU3BOANTENBHOCTA
KOMMpeccopa 3anutainTe anekTpomar-
HWUTHbIE KnanaHbl ucnaputens.
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KB-120-7 RUS



¢ Bei Kaltemittelmangel: Fullmenge
nach Bedarf anpassen. CO, gas-
férmig in die Saugseite oder flussig
in den Sammler einspeisen —
starken Druckanstieg vermeiden.

o Beim Uberschreiten der Einsatz-
grenzen oder abnormalen Be-
dingungen (z.B. Nassbetrieb),
Verdichter sofort abschalten. Erst
wieder einschalten, wenn sich
Drucklagen stabilisiert haben oder
eventueller Fehler behoben ist.

* Hohe Schalth&ufigkeit vermeiden!

e Je nach Systemausfiihrung und
Steuerung, ggf. weitere Verdichter
und Verdampfer zuschalten,
Kéltemittelfullung ergénzen.

Achtung!

Starke Druckabsenkung im
Kurbelgehause wéhrend
Startvorgang und Betrieb ver-
meiden, da es sonst zu Bildung
von Olschaum mit der Folge von
Schmierungsmangel kommt!

Achtung!

Bei Systemen mit gro3en
Kihlrdumen und langen
Rohrleitungswegen kdénnen
wéhrend der Inbetriebnahme
hohe Sauggas- und Druck-
gastemperaturen auftreten,
wenn das System nicht ausrei-
chend vorgefullt wurde!

Betriebsdaten liberpriifen

Nach erfolgter Inbetriebnahme und
Kéltemittelfullung Betriebsdaten Uber-
prifen und ein Datenprotokoll anle-
gen:

¢ Verdampfungs- und Verflissigungs-
temperaturen — Einsatzgrenzen
siehe Prospekte KP-120/KP-122

e Sauggastemperatur, Druckgas-
temperatur und Oltemperatur —
siehe Kapitel 2 "Betriebs-
temperaturen”

e Schalthaufigkeit
- max. 8 Starts pro Stunde
- min. Laufzeit 2 Minuten

e Stromwerte aller Phasen

e Spannung

e In case of lack of refrigerant: Adjust

refrigerant according to demand.
Charge gaseous CO, into the suc-
tion side or liquid CO, into the
reciever— avoid rapid pressure
increase.

* Upon exceeding the application

limits or in case of abnormal condi-
tions (e.g. wet operation), switch off
the compressor immediately. Only
switch it on again when pressure
levels have stabilized or after cor-
recting any faults.

* Avoid high cycling rates!

* Depending upon system version
and control, if necessary, engage
additional compressors and evapo-
rators, adjust refrigerant charge.

Caution!
' Avoid rapid pressure pull down
" inside the crankcase when star-
ting and during operation, since
this leads to the formation of oil
foam that results in lack of lubri-
cation!

Attention!
' In systems with large cold stores
® and long pipe works high suction
and discharge gas temperatures
can occur during commissioning
if the system has not been pre-
charged sufficiently!

Checking the operating data

After commissioning and charging
refrigerant, check operating data and
prepare data protocol:

e Evaporating and condensing tem-
peratures — application limits see
brochures KP-120/KP-122

e Suction gas temperature, discharge
gas temperature and oil temperatu-
re — see chapter 2 "Operating tem-
peratures"

* Cycling frequency
- max. 8 starts per hour
- min. operating time 2 minutes

e Current draw of all phases

* Voltage

D>

» [pu HegocTaTke xnagareHTa: Mpu
HeobxoaumocTn gobaBbTe xnaga-
reHT. MopaiTe rasoobpasHbii CO,
Ha CTOPOHY BCaCbiBaHUA UK XXUOKUN
CO, B pecuBep. V3beraiiTe CUMbLHOMO
noabéma gaBneHus..

» [lpu BbIxoae 3a rpaHuLbl obnacTu
NPUMEHEHNS UMK NPU HEHopMarb-
HbIX YCMOBUSAX (Hanpumep, BNaxHbINA
XO[1), Cpasy e OTKIYNTE KOMMpPEC-
cop. Bkntovarite komnpeccop cHoBa
TONbKO TOrAa, Korga YpoBHWU AaBNEHNs
cTabnnmanpoBannch UM BO3MOXHbIE
aBapuy yCTpPaHeHbI.

* He pgonyckainTe BbICOKON YacTOTbl
BKITHOYEHUI/BBIKITHOYEHNI!

* B 3aBUCMMOCTU OT KOHCTPYKLMM yCTa-
HOBKW M CUCTEMbI YNpaBeHns, Npu
HeobXxoaMMOCTM NoAKMoYMTE Apyrue
Komnpeccopsbl 1 ncnaputenu. Coot-
BETCTBEHHO f006aBbTe XnajareHT.

OcTopoXxHO!

He ponyckanTe CUnbHOro noHmxe-
HUS1 AaBNEHNS B KapTepe BO BPeEMSI
3anycka komrnpeccopa 1 B npouecce
3KCnNyaTaumm NocKomnbKY BO3MOX-
HO 06pa3oBaHNe MaCNSHON NeHbI

1 B pesynbTaTe 3TOro He4oCTaTokK
cmasku!

BHumaHue!

B cuctemax ¢ 6onbLunMmMm xono-
ONNbHBIMY Kamepamu U AIIMHHOM
cuctemor TpybonpoBoaoB BO Bpe-
Ms1 BBOA@ B 3KCMyaTaLuio MoryT
BO3HVKHYTb BbICOKME TEMMNepaTypbl
BCacCbIBAaEMOro 1 HarHeTaemoro
rasa, ecnv cuctema He 6bina npeg-
BapuTENbHO 3anpasreHal

MpoBepka pabounx AaHHbIX

lMocne BBOAA B aKcnnyatayuo 1 3anpas-
KM XnagareHTom, npoBepbTe pa6oqwe na-
pamMeTpbl N COCTaBbTE NPOTOKOS AaHHbIX:

» TemnepaTypbl UCNapeHUsi 1 KOHOEH-
cauuv— cM. 06rnacTi NpUMEHEHNS B
KP-120 / KP-122.

» TewmnepaTtypy BCacbiBaemoro rasa,
TemnepaTtypy rasa Ha HarHeTaHum n
Temnepartypy macna - CM. B rrnaee 2
«Paboune TemnepaTypbi».

* YacToTa BKMIOYEHWI:

- Makc. 8 myckoB B 4ac

- MuH. Bpems paboTbl -2 MUHYTHI
* 3HayeHus ToKoB no Bcem dasam.

* HanpsikeHue.

KB-120-7 RUS
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5 MaBnahmen bei unbeabsichtigter
CO,-Emission

& Gefahr!

CO, ist ein geruch- und farblo-
ses Gas und wird bei Emissio-
nen nicht direkt wahrgenommen!
Bewusstlosigkeit und Erstick-
ungsgefahr beim Einatmen zu
hoher Konzentrationen!

Austritt von CO, und unkontrol-
liertes Abblasen, v.a. in
geschlossen Raumen vermei-
den!

Geschlossene Maschinenrdume
beluften!
Sicherheitsbestimmungen
gemaf EN 378 einhalten!

A Warnung!

Fliissiges CO,verdampft rasch
kihlt sich dabei ab und bildet
Trockeneis!

Gefahr von Erfrierungen!
Unkontrolliertes Ablassen von
CO, unbedingt vermeiden!
Beim Beflillen der Anlage mit
CO,, Handschuhe und
Schutzbrille tragen!

Sollte es zu unkontrollierter Emission
von CO, kommen, folgende
MaBnahmen ergreifen:

e Bei Gasaustritt, Raum sofort ver-
lassen, Personen warnen, fir aus-
reichende Luftung sorgen.

¢ Betreten des Bereichs nur mit
umluftunabhangigem Atemschutz-
gerat, wenn die Ungeféhrlichkeit
der Atmosphére nicht nachgewie-
sen ist.

e Im Freien auf windzugewandter
Seite bleiben. Bereich absperren.

¢ Druckentlastungsventile der
Verdichter nach Abblasen austau-
schen, da der ()ffnungsdruck nach
solch einem Vorgang reduziert /
herabgesetzt sein kann.

e Sicherheitsventile der Anlage nach
Abblasen auf Dichtheit Uberprifen
und ggf. austauschen.

5 Measures to be taken in case of
an inadvertent CO, emission

& Danger!

CO, is odourless and colourless
and can not be perceived direct-
ly in case of emission.
Unconsciousness and asphyxia-
tion by inhaling higher CO, con-
centrations!

Avoid CO, emissions and
uncontrolled venting, esp. in clo-
sed rooms!

Ventilate closed machinery
rooms!

Ensure safety regulations and
according to EN 378!

A Warning!

Liquid CO, evaporates rapidly,
cools down at the same time
and forms dry ice!

Danger of frost injury!
Absolutely avoid uncontrolled
venting of CO,!

Wear gloves and safety goggles
when charging the sytem!

Should uncontrolled emission of CO,
occur, take the following measures:

* In case of gas leakage, leave the
room immediately, warn people and
provide sufficient ventilation.

e The affected area should only be
accessed with a respirator that is
independent of air recirculation
system if harmlessness of the
atmosphere has not been proved.

¢ Qutdoors, remain on the side
towards the wind. Block the area.

e Exchange pressure relief valves of
the compressors after venting
because the opening pressure may
be reduced after this procedure.

e Check safety valves of the system
for thightness after venting and
replace them if necessary.

5 [OencTBUA Npu HenpeaBUAEHHOM
Bbl6poce CO,

OnacHocTb!

CO, - at0 ras 6es 3anaxa u LseTa u
npu Bbibpoce cpady He3ameTeH!
Mpu BObIXaHWM €ro B CIMLLKOM
60OnMbLUNX KOHLIEHTpaLKMSAX CyLle-
CTBYET OMAaCHOCTb NOTEPY CO3HAHWSA
1 yayubs!

MsBerante Bobinycka CO, 1 HEKOH-
Tponupyemoro cbpoca, npexae
BCEro B 3aKpbITbIX NoMeLLeHusAX!
MpoBeTpuBanTe 3akpbiTble MaLLWH-
Hble oTaeneHus!

Cobntogante UHCTPYKLMU MO TEXHU-
kn 6e3onacHocTn cornacHo EN 378!

MpepynpexaeHue!

A XKupgkun CO, BeicTpo ncnapsiercs,
npv aTOM oxnaxpaaeTtcsi u obpasyeT
«cyxon» nep!

OnacHoCTb Nony4YeHNst XONOAHbIX
OXXOroB 1 06MOpOXKeHUIA!

Hu B koem criyyae He gonyckarte
HeKoHTponupyemoro cbpoca CO,)!
Mpu 3anpaske yctaHosku CO, Haae-
BalTe nepyaTku 1 3aLnTHbIE OYKN!

B cnyyae, ecnu npou3oLuen HEKOHTPO-
nupyembin Beibpoc CO, npeanpummte
cnenyoLme Mepbl:

 [pu BbIGPOCE rasa, cpasy NoKMHbTE
nomeLleHve, NpeaynpeanTe nepco-
Has, Nno3aboTbTeCch O JOCTaTOYHOA
BEHTUNALMM.

» Ecnu He pokasaHo, 4To Bo3ayx 6es-
onaceH, Bxogute o6paTHO TOJbKO B
M3onupytoLemM npoTuseorase.

* Ha oTKpbITOM BO3ayxe ocTaBalTeCh
Ha HAaBETPEHHOM CTOPOHE. Y4YacToK,
raoe npomsoluen Beibpoc CO,, 3akpoii-
Te.

* 3ameHuTe NpefoxpaHuUTenbHble
KnanaHbl KOMMNPeCcCcopoB nocrne cpa-
6aTbIBaHWsA, NOCKONbKY B pesynbTaTe
3TOr0 WX AABMEHNE OTKPLITUS MOXET
CHU3UTLCS.

» [locne cpabaTtbiBaHWSA NpoBepbTE Npe-
OOXpaHUTENbHbIE KnanaHbl YCTaHOBKAU
Ha repMmeTn4HOCTb 1 Npn HGOGXOD,VIMO-
CTW 3aMEeHUTE UX.
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6 Druck- / Sattdampftemperatur- 6 Pressure / saturated vapour 6 Tabnuua cooTBeTCTBUA AAaBNEHUSA
Tabelle fiir CO, temperature table for CO, M TemnepaTypbl HacbILWEHHOrO
napa ans CO,

Sattdampftemperatur Sattdampftemperatur
Saturated vapour temp. Druck Saturated vapour temp. Druck
TemnepaTypa HacblLLEHHOro Pressure TemnepaTypa HacblLLEHHOro Pressure
napa [asneHne napa [aBneHne
tsat [°C] p [bar] * tsat [°C] p [bar] *
31 73,74 -13 24,26
30 72,05 -14 23,56
29 70,42 -15 22,88
28 68,82 -16 22,21
27 67,27 -17 21,55
26 65,74 -18 20,91
25 64,25 -19 20,28
24 62,79 -20 19,67
23 61,36 -21 19,07
22 59,95 -22 18,49
21 58,57 -23 17,91
20 57,22 -24 17,35
19 55,89 -25 16,81
18 54,58 -26 16,27
17 53,30 -27 15,75
16 52,04 -28 15,25
15 50,81 -29 14,75
14 49,60 -30 14,26
13 48,41 -31 13,79
12 47,24 -32 13,33
11 46,10 -33 12,88
10 44,97 -34 12,44
9 43,87 -35 12,02
8 42,78 -36 11,60
7 41,72 -37 11,19
6 40,67 -38 10,80
5 39,65 -39 10,42
4 38,64 -40 10,04
3 37,66 -41 9,68
2 36,69 -42 9,32
1 35,74 -43 8,98
0 34,81 -44 8,64
-1 33,90 -45 8,32
-2 33,00 -46 8,00
-3 32,12 -47 7,70
-4 31,26 -48 7,40
43 30,42 -49 7,11
-6 29,59 -50 6,83
-7 28,78 -51 6,55
-8 27,99 -52 6,29
-9 27,21 -53 6,03
-10 26,45 -54 5,78
-11 25,71 -55 5,564
-12 24,98 -56 5,31

* Absolutdruck / * Absolute pressure / * AGcontoTHoe AaBneHue
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