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Halbhermetische Schrauben-Ver-
dichter HS.85-Serie

Fordervolumina von 315 bis 410m3/h
bei 50 Hz

1 Die besonderen Attribute

Die HS.85 Schraubenverdichter set-
zen weltweit den MaBstab fir techni-
sche Innovation und Effizienz.

(L1 Kombination von bewahrter HS-
Technologie mit den innovativen
Merkmalen der CSH-Baureihe

[_1 Optimal fur Parallelverbund

e Hohe Systemleistung

e Platzsparende Anordnung aller
Anschlisse auf einer Seite

(L] Schieberregelung fiir stufenlose
oder stufige Leistungsregelung

[_] Economiser mit gleitender
Einsaugposition — auch bei
Teillasteffektiv

[ Integriertes Olmanagement-System

o Automatisches Olstopp-Ventil
* Offilter
e OQOlUberwachung

Die Leistungspalette

Semi-hermetic Screw Compressors
HS.85

Series Displacements from 315 to
410m?®h at 50 Hz

1 The special highlights

The HS.85 screw compressors set
theworldwide standard for technical
innovation and efficiency.

[L] Combination of approved HS
technology with the innovative
featuresof the CSH series

[_] Optimised for parallel compounding

e High system capacity
e Space saving arrangement of
allconnections on one side

[ Slider control for infinite or
steppedcapacity control

[_] Economiser with sliding suction
position — also effective at part
load

[] Integrated oil management system
e Automatic oil stop valve

e Qil filter

¢ QOil monitoring

The capacity range
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MonyrepmeTU4Hble BUHTOBbIE
Komnpeccopbl cepumn HS.85

O6béMHaA NnpousBoanTENbHOCTbL OT 315
[0 410 m3/h npm 50 Hz

1 OTnnyuTenbHble 0CO6eHHOCTH

BuHTOBBIE KOMNpEccopbl cepun HS.85
YCTaHOBM/IN MUPOBOW CTaHAAPT B TEXHWY-
€CKMX MHHOBaLMAX 1 3OHEKTUBHOCTMK.

[_] KombuHauua npoBepeHHon HS-
TEXHOMOMMM N MHHOBALMOHHbIX
ocobeHHocTen cepum CSH

(] KoHCTpyKUumMA onTUMarnbHO NoaxoauT and
napannenbHoro CoeanHEHA:

¢ Bbicokan Npon3BoAUTENIbHOCTb CUCTEMbI

o KoMnaKTHOe pacrofioXeHne BCex Npuco-
€AVHEHMIN Ha OAHOI CTOPOHEe Kopnyca

[_] 3omoTHMK AnA nnaBHOro Unu
CTyneH4yaToro perynmposaHua
NPOU3BOANTENBHOCTM

[_] OxoHoMaii3ep ¢ nnasatoLmm NopToM
ECO - takxe adpdpekTnBeH npu
YaCTUYHON Harpyske.

(L1 BcTpoeHHOe ynpaBneHne macrnaHom
cucTemon

e ABTOMaTUYECKMIN MaCNAHBIA KranaH

e MacnaHbii hunbTp

e KoHTponb noga4u macna

MopenbHbIW paa

2500
2000
m3/h Foérdervolumina
Displacements (50 Hz)
O6bemHanA
500 NpPON3BOANTENBHOCTb
400
siehe / see / cm. SH-100
300
200
100
L
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Die entscheidenden technischen
Merkmale

(L] Energie-effizient

¢ Hochleistungsprofil mit weiterent-
wickelter Geometrie und hoher
Steifigkeit

e hoher Motorwirkungsgrad

e optimaler Economiser-Betrieb

(1 Universell

e R134a, R404A, R507A, R407C
und R22

e mit und ohne Economiser)

(L] Robust

¢ Solide Tandem-Axiallager mit
Gegenlagern

¢ Druck-Entlastung der Axiallager

e Automatische Anlaufentlastung

e GroBvolumiger Einbaumotor

[_] Duale Leistungsregelung

e Stufenlose oder 3-stufige Schieber-
Regelung mit Vi-Ausgleich (fir
geringere Druckverhéltnisse auch
4-stufig). Alternative Betriebsweise
durch unterschiedliche
Steuerungslogik — ohne Umbau des
Verdichters

e FEinfache Ansteuerung Uber ange-
flanschte Magnetventile

(L] Automatische Anlaufentlastung

(L] Economiser mit gleitender
Einsaugposition

e ECO auch bei Teillast effektiv

e Hdochstmdgliche Kalteleistung
und Leistungszahl bei Voll- und
Teillast

[ Integriertes Olmanagement-
System

e Automatisches Olstopp-Ventil

o Offilter

o Uberwachung von Olfluss, Dreh-
richtung und Olffilter (Verschmut-
zung, Druckabfall)

(] Integriertes Druckentlastungs-
Ventil
e entsprechend EN 378 und UL 984

(] Intelligente Elektronik

o Thermische Uberwachung der
Motor- und Druckgas-Temperatur
(PTC)

e Drehrichtungs-Uberwachung

¢ Fehlphasen (Asymmetrie)-Kontrolle

¢ Wieder-Einschalt-Verzégerung

The decisive technical features

[_] Energy efficient

¢ High-efficiency profile with ad-
vanced geometry and high stiff-
ness
High motor efficiency

e Optimum economiser operation

] Universal

e R134a, R404A, R507A, R407C
and R22

e With and without economiser

(] Robust

e Solid tandem axial bearings with
counter bearings

e Pressure relief of the axial bear-
ings

e Automatic start unloading
Large volume built-in motor

[_1 Dual capacity control

¢ |nfinite or 3-stage slider control with
Vi compensation (for lower pressure
ratios also 4-stage). Alternative
operating modes by varying control
sequence only — no need for
compressor modification

e Easy control by flanged-on sole-
noid valves

[_] Automatic start unloading

[_1 Economiser with sliding suction
position

e Efficient economiser operation with
part load as well

e Highest cooling capacity andenergy
efficiency at full load andpart load
conditions

[] Integrated oil management
system

¢ Automatic oil stop valve

e Qil filter
Monitoring of oil flow, rotation
direction and oil filter (clogging,
pressure drop)

[] Internal pressure relief valve
e according to EN 378 and UL 984

[] Intelligent electronics

e Thermal monitoring of motor
anddischarge gas temperature
(PTC)

e Phase sequence monitoring for
rotating direction
Monitoring phase symmetry
Restart time delay

OCHOBHbI€ TeXHUYeCKne 0CO6eHHOCTH

[_1 OHepreTuyeckan acpcheKTUBHOCTb

BbicokoatheKkTBHbIN Npochnsib
POTOPOB C Yy4LIEHHON reoOMeTpuen n
BbICOKOWN XXECTKOCTbIO
BbicokoahdeKTnBHbLIN MOTOP

e OnTumanbHaA paboTa ¢ 9KOHOMa3epoMm

(] YHuBepcanbHoCTb

R134a, R404A, R507A, R407C
n R22
PaboTa ¢ unm 6e3 akoHomarsepa

(L1 Mpo4HoCTb

[MpoYHbIe CABOEHHbIE paananbHo-
YNOPHbIE NOALLMMHUKA

lMoHWXeHHaA Harpy3ka Ha oceBble
NOALUMMHUKN

ABTOMaTMYECKaA pasrpyska npu nycke
MoTOp BbICOKOW MOLLHOCTY

(] ABa cnocoba perynupoBaHuA

npou3BOAUTENIbHOCTHN

MnaBHoe nnn 3-cTyneHyaroe perynunpo-
BaHWe C NOMOLLbIO 30M0THMKa € Vi-Koppe-
KUWeN (4NA HA3KOW KPaTHOCTU AaBNEHWIA
Takxe 4-x cTyneHyaroe). Boibop
anbTepHaTUBHOTO pexuma paboTbl C
MOMOLLbIO Pa3fIMYHON NIOTUKM YrpaBneHnaA
- 6e3 Moanchmkauum Komnpeccopa
MpocToe perynMpoBaHmne ¢ MOMOLLbIO
3NEeKTPOMarHUTHbIX KnanaHoB

(L] ABTOMaTUuYecKan pasrpysKa npu

nycke

[_L] 9xoHoMmai3ep c nnaBatowien

no3uumeii nopta ECO
ObhekTnBHAA paboTa akOHOMan3epa
NP 4aCTUYHOI Harpy3ke

BbicokanA X0roaonpon3BoaNTeNbHOCTb
1 3HeproatpHeKTUBHOCTb MPU MOSTHOMN U
YaCTWUYHOW Harpyske

[l BcTpoeHHoe ynpaBrieHne MmacnaHon

cucTemom

ABTOMaTUYECKNIA MacnAHbIA KnanaH
MacnaHbi ounbTp

KoHTponb npoToka macna, HanpasneHus
BpaLLeHMA U MacnAHoro ounbTpa
(3arpAsHeHne, NnageHne aaBneHnA)

[_L] BHyTpeHHUIA NpeaoxpaHUTeNbHbINA

KnanaH
B cooTBeTcTBUM ¢ EN 378 1 UL 984

| I/IH'renneKTyaanaﬂ AJIEKTPOHUKa

KoHTponb TemnepaTtypbl MOTOpa U1
HarHeTaemoro rasa (PTC)

KoHTponb nocnepoBatensbHoCTH (has —
HanpaBneHWA BpaLLeHna poTopa
MoHnwuTopuHr accumeTpumn has

e 3agep)kka NOBTOPHOIO Nnycka

SH-110-2 RUS



(1 Erprobtes Zubehor
(Option)

e Saug-Absperrventil
Druck-Absperrventil
Pulsationsdéampfer und Absperr-
ventil fur ECO-Betrieb

* |Integrierte Einspritzdise mit
Adapter flr Kéltemittel-Einspritzung

e Schwingungsdéampfer
Olabscheider
Olkiihler

(] Zubehor fiir Parallelbetrieb von
bis zu 6 Verdichtern

2 Funktion und Aufbau
2.1 Konstruktionsmerkmale

BITZER-Schraubenverdichter HS.85
sind zweiwellige Rotations-Verdran-
germaschinen mit neu entwickelter
Profilgeometrie (Zahnverhaltnis 5:6).
Die wesentlichen Bestandteile dieser
Verdichter sind die beiden Rotoren
(Haupt- und Nebenlaufer), die in ein
geschlossenes Geh&use eingepasst
sind.Die Rotoren sind beidseitig wélz-
gelagert (radial und axial), wodurch
eine exakte Fixierung dieser Teile und
—in Verbindung mit reichlich bemes-
senen Olvorratskammern — optimale
Notlauf-Eigenschaften gewahrleistet
sind.

Auf Grund der spezifischen Ausfilih-
rung bendtigt diese Verdichter-Bauart
keine Arbeitsventile. Zum Schutz
gegen Ruckwartslauf (Expansions-
betrieb) im Stillstand, ist in die Druck-
kammer ein Rickschlagventil einge-
baut (dieses Ventil ersetzt jedoch
nicht ein durch die Anlagen-Konzep-
tion eventuell bedingtes Riickschlag-
ventil).

Als Berstschutz dient ein integriertes
Druckentlastungs-Ventil (entspre-
chend EN 378 und UL 984).

Antrieb

Der Verdichter wird durch einen Dreh-
strom-Asynchronmotor angetrieben,
der im Verdichtergeh&use eingebaut
ist. Dabei ist der L&ufer des Motors
auf der Welle des Haupt-Schrauben-
rotors angeordnet. Die Kiihlung
geschieht durch kalten Kaltemittel-
Dampf, der im Wesentlichen durch
Bohrungen im Laufer geleitet wird.

1 Approved optional
accessories

e Suction shut-off valve

e Discharge shut-off valve

e Pulsation muffler and shut-off
valve for ECO operation

¢ Integral injection nozzle with
adapter for liquid injection

e Anti-vibration mountings

e Qil separator

e Qil cooler

[_1 Accessories for parallel opera-
tion of up to 6 compressors

2 Design and functions
2.1 Design features

BITZER screw compressors HS.85
are of two-shaft rotary displacement
design with a newly-developed profile
geometry (tooth ratio 5:6).The main
parts of these compressors are the
two rotors (male and female rotor)
which are fitted into a closed housing.
The rotors are precisely located at
both ends in rolling contact bearings
(radial and axial) which, in conjunction
with the generously sized oil supply
chambers, provides optimum emer
gency running characteristics.

Owing to the specific design this
type of compressor does not require
any working valves.To protect again
streverse running when the compres-
sor is switched off (expansion ope-
ration) a check valve is incorporated
in the discharge chamber (this valve
does not however replace any check
valve possibly required by the system
design).

An internal pressure relief valve is
fitted as burst protection (according to
EN 378 and UL 984).

Drive

The compressor is driven through

a three-phase asynchronous motor
which is built into the compressor
housing.The motor rotor is located

on the shaft of the male screw rotor.
Cooling is achieved by cold refrigerant
vapour which mainly flows through
bores in the motor rotor.
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(L1 JononHuTenbHble akceccyapbl
(onuuA)

e 3anopHbIil KNnanaH Ha BcacbiBaHUM

e 3anopHbI KnanaH Ha HarHeTaHum

e [acuTenb Nynbcaumin n 3anopHbIN KnanaH
Ha nuHuKM BcacbiBanmAa ECO

e BCTpoeHHOE conmo ¢ aganTepoMm ansa
BMpbICKa xlagareHTa

e Bubpoonopsl

e Macnootgenutens

e Macnooxnagutenb

(L1 Akceccyapbl A4nAa napansenbHOn
paboTbl 4O 6 KOMNpeccopoB

2 KoHCTpyKuuMA U (hyHKLMOHUpPOBaHME
2.1 Ocob6eHHOCTU KOHCTPYKLUU

BuHToBbIE KOMNpeccopbl BITZER HS.85
cepvn NpeacTaBnAlT cobon 06beMHble
POTOPHbIE MaLLWHBI, C ABYMA Banamu,
VIMEIOLLMMM BbICOKOI(DEKTUBHYIO
NPOCUIBHYIO reOMETPUIO (OTHOLLEHNE 3yObeB
Ha poTopax 5:6). OCHOBHbIMM YacTAMU

3TVX KOMMNPECCOPOB ABMNAIOTCA ABa poTopa
(BEMYLWIA N BEOOMbIN), KOTOPbIE C BICOKON
TOYHOCTBIO YCTAHOBMEHBI B 32KPbITOM
kopnyce. PoTopbl ¢ 060MX KOHLIOB OnvpatoTeA
Ha NOALLMMHUKY KaveHuA (paguanbHble 1
0CEBbIE), KOTOPbIE, B COMETAHWUN C KPyMHOra-
6apuUTHBIMKM MacnAHbIMM Kamepamm, obecne-
YMBaIOT HOPMarnbHYIO PaboTy KoMMpeccopa
Laxe Npu 9KCTPEMarbHbIX Harpy3Kax.

BrarofapsA 0CO6eHHOCTAM CBOEI KOH-
CTPYKLMU, BUHTOBbIM KOMMPECccopam He
TpebyeTcA HUKaKunx paboumx KrianaHos.
[nA npenoTBpalleHna BpaLleHun
POTOPOB B O6PATHOM HaMpaBneHUM npy
BbIK/TIOUYEHHOM KOMMpeccope (paboTta
paclMpeHns), B Kamepe HarHeTaHuA
npeasycMOTpeH 0BpaTHbIN KianaH. ToT
KnanaH He 3amMeHAeT Apyrve obpaTHble
KnanaHbl, He0BXoANUMbIE, UCXOAA 13
KOHCTPYKLMM BCEA CUCTEMbI UK arperara.

[lnA 3awmTbl KOMMpeccopa 0T BO3MOXHOIO
B3pblBa NPEAYCMOTPEH BCTPOEHHLIN
npeaoXpaHnTeNbHbIN KnanaH (B
cooTBeTcTBMM ¢ EN 378 n UL 984).

Mpusop

Mp1BoZ, KOMMNpeccopa OCyLIeCTBAETCA
OT 3-X (ha3HOro aCUHXPOHHOTO MOTOPA,
BCTPOEHHOIO B KOPNYyC KOMMpeccopa.
IMpyn 3TOM POTOP MOTOPA YCTAHOBJIEH HA
Basly BeayLlero potopa. OxnaxaeHue
NPOU3BOANTCA BCAChIBAEMbIMU Napamit
XrnafareHTa, KoTopble MPOTeKatoT Mo
MOTOPY, IMaBHbIM 06pa3oM, CKBO3b
BbIMO/HEHHbIE B POTOPE OTBEPCTHA.

SH-110-2 RUS
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2.2 Verdichtungsvorgang
Vi-Regelung

Bei Schraubenverdichtern erfolgt der
Verdichtungsvorgang im Gleichstrom.
Dabei wird das angesaugte Gas bei
axialer Férderung in der sich stetig
verkleinernden Zahnliicke kompri-
miert.Das verdichtete Gas wird dann
durch ein Austrittsfenster ausgescho-
ben, dessen GréBe und Form das sog.
»eingebaute Volumenverhaltnis (Vj)“
bestimmt. Diese KenngréBe muss in
einer definierten Beziehung zum Mas-
senstrom und Arbeitsdruck-Verhaltnis
stehen, um gréBere Wirkungsgradver-
luste durch Uber- oder Unterkompres-
sion zu vermeiden.

Die Austrittsfenster sind bei BITZER-
Schraubenverdichtern fur besonders
breite Anwendungsbereiche ausge-
legt. Es werden dabei zwei Varianten
pro VerdichtergroBe unterschieden:

¢ HSK-Modelle fur Klima- und
Normalkihlung
¢ HSN-Modelle fur Tiefkihlung

Mit Blick auf hohe Wirtschaftlichkeit
und Betriebssicherheit ist ein Teil des
Auslass-Kanals in den Regelschieber-
integriert, wodurch eine Vi-Regelung-
bei Teillast erreicht wird. Dabei bleibt
das innere Volumenverhaltnis (Vi) bis

Standard-Betrieb
Standard operation
CraHpapTtHaa pabota

P A

2.2 Compression process
V; Control

With screw compressors the com-
pression process is of the co-current
style. In an axial flow suction gas is
compressed in continuously reduced
profile gaps. This high pressure gas is
then released through a discharge port
which size and geometry determine
the so called “internal volume ratio”
(Vi). This value must have a defined
relationship to the mass flow and

the working pressure ratio, to avoid
efficiency losses due to over- or
under-compression.

The discharge ports of BITZER screw
compressors are designed for espe-
cially wide application ranges. These
are distinguished by two variations per
compressor size:

e HSK-Models for high- and medium
temperature
e HSN-Models for low temperature

In view of high efficiency and opera-
tional safety a part of the discharge
port is integrated into the control slider
which enables a Vi control at part load
conditions. Due to this the internal
volume ratio (Vi) practically remains
constant down to approximately

70% part load. It is further reduced

2.2 Tpouecchbl cXXaTua,
Vi - perynupoBsaHue

B BMHTOBbLIX KOMMpeccopax, Npolecc
CXXaTunA OCYLLECTBNAETCA HENPEPbIBHO.
MoTok BCackiBaEMOro rasa CxxmMaeTcA
B MOCTOAHHO YMEHbLLAIOLMXCA NapHbIX
nonocTAxX. 3aTem 3TOT ras3 noj BbICOKM
[aBNEHVEM BbIXOAMT Yepes HarHeTaTeNlbHoe
OKHO, pasmep KOTOPOro 1 reomeTpuA
onpeaeneHbl reOMETPUHECKOW CTENEHBIO
oxatma V. ATOT napameTp AOMKEH
onpeaenATb COOTHOLLEHME paboymx
[aBNEeHW XxnagareHTa Ha BXO4E W Ha BbIXoae
13 KoMnpeccopa AnA NnpeaoTBpaLleHuna
CHWKEHUA K.N.4. KoMrpeccopa oT
M30bITOYHOIO UM HEAOCTATOYHOIO CXaTuA.
HarneTaTenbHble OKHa BUHTOBbIX
komnpeccopos BITZER paccuntaHbl
Ha Ype3BblYalHO LWINPOKNE 06n1acTu
npuMeHeHuA. MNpu 9ToM nmetoTeA ABa
BapvaHTa NCMOMHEeHNA ANA KaXA0ro
Komnpeccopa:
e HSK - Mogenu ana BbICOKO- 1
cpenHeTeMnepaTypHOro OXnaxaeHwA
e HSN - Mopenu anA
HW3KOTEMMNEepaTypHOro OXNMaXKAeHWA
B Bnay BbicOKOM 3hheKTUBHOCTY 1
3KcnnyaTaumoHHoOM 6e30MacHOCTUN YacTb
KaHana HarHeTaHuA MHTerpupoBaHa B
30/10THUKOBBIN PErynATop, KOTOPbLIA AenaeT
BO3MOXHbIM perynuposartb Vi Ha pexxumax
YacTW4HON Harpy3ku. bnarogapAa aTomy,

ECO-Betrieb
ECO operation
Pa6oTta ¢ ECO

P2 1

[

Pi

ECO

Peco ’/A
p17*|—_’ P4 7"’_/
1 2 3 5 1 2 3 5
0° 360° 0° 360°

1 Ansaugen 1 Suction 1 BcacbiBaHue

2 \Verdichtungsvorgang 2 Compression process 2 Tlpouecc cxatua

3 Ausschieben 3 Discharge 3 HarHetaHue

4 Unterkompression 4 Under-compresson 4 HepocTaioulee cxarue

— abhangig von Betriebsbedingung
Drehwinkel des Hauptlaufers

()]

Abb. 2 Arbeitsprozess bei Standard- und
ECO-Betrieb

— depending on operating conditions
5 Male rotor angle position

Fi

g. 2 Working process with standard and
ECO operation

— Tpebyemoe no ycnosuam paboThbl
5 Pa3BepTKa yrna noBopoTa BeayLuero potopa

Puc.2 Pab6ouune npouecchl B CnyyaAx Hanu4unAa
1 OTCYTCTBUA SKOHOMam3epa
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etwa 70% Teillast praktisch konstant.
Bei weiter abnehmender Last reduziert
es sich entsprechend dem zu erwar-
tenden geringeren Anlagen-Druckver-
héltnis.

Eine weitere Besonderheit ist der in
den Regelschieber integrierte ECO-
Kanal (Abbildung 2, Position 8). Er
ermoglicht einen voll wirksamen
Betrieb des Unterkiihlungs-Kreislau-
fes unabhéngig vom Lastzustand des
Verdichters. Dies ist eine bei Schrau-
benverdichtern dieser LeistungsgroBe
einzigartige konstruktive Losung. Sie
gewdhrleistet héchstmdgliche Kélte-
leistung und Leistungszahl bei Voll-
und Teillast. Details zu ECO-Betrieb
siehe Kapitel 4.8.

Economiser-Betrieb ist auch
vorteilhaft fir HSK-Modelle bei
Betrieb mit hdheren Druckver-
héltnissen.

=@

Achtung!
' Gefahr von schwerwiegenden me-
® chanischen Verdichterschaden!
Schraubenverdichter diirfen nur
in der vorgeschriebenen Dreh-
richtung betrieben werden.

2.3 Leistungsregelung und
Anlaufentlastung

Die HS.85-Modelle sind standard-
maBig mit einer ,Dualen Leistungs-
regelung” (Schiebersteuerung) aus-
gerustet. Damit ist — ohne Verdichter-
umbau — sowohl stufenlose als auch
3- oder 4-stufige Regelung mdglich
(siehe Einsatzgrenzen, Kapitel 8). Die
unterschiedliche Betriebsweise erfolgt
lediglich durch entsprechende Ansteu-
erung der Magnetventile.

Die spezielle Geometrie des Schiebers
bewirkt dabei gleichzeitig eine An-
passung des Volumenverhaltnisses Vi
an den Betriebszustand bei Teillast-
Betrieb. Dadurch werden besonders
gunstige Wirkungsgrade erreicht.

Ein weiteres Merkmal dieses Systems
ist die automatische Anlaufentlastung.
Sie verringert wesentlich das Anlauf-
moment und die Hochlaufzeiten. Dies
schont auch die Mechanik und den
Motor bei gleichzeitig reduzierter Netz-
belastung.

with decreasing load according to the
expected lower system compression
ratio.

The ECO port built into the control
slider is another outstanding feature
(figure 2, position 8). It enables a
fully functional operation of the sub-
cooler circuit independently from

the compressor’s load conditions.
This is a design solution which is
unique for screw compressors of this
capacity range. This ensures highest
possible capacity and efficiency at
both full and part load conditions. For
details regarding ECO operation see
chapter 4.8.

e Economiser operation is also

I favourable for HSK models
operating at higher pressure
ratios.

Danger of severe mechanical
compressor damages!

Screw compressors shall only be
operated in the specified rotation
direction.

' Attention!
| |

2.3 Capacity control and start
unloading

HS.85 models are provided as a stan-
dard with a “Dual Capacity Control”
(slider system). This allows for infinite
and 3- or 4-step capacitiy control
without compressor modifications
(see application limits, chapter 8).
The different operating modes can

be achieved by adapting the control
sequences of the solenoid valves.

The special geometry of the slider
means that the volume ratio Vj is
adjusted to the operating conditions
in part-load operation. This gives
particulary high efficiency.

Another feature of this system is the
automatic start-unloading. It reduces
starting torque and acceleration times
considerably. This not only puts lower
stresses on motor and mechanical
parts but also reduces the load on the
power supply network.

D>

cTeneHb cxatuma (Vi) npakTuyeckun octaeTcaA
HEN3MEHHOW NPY NOHUXKEHUN Harpy3Kun [0
70% oT pacyeTHon. 3aTtem, Vi HauMHaeT
YMeHbLIATLCA MPU JanbHEALEeM NOHUXEHUN
Harpy3ku no onpeaeneHHon pacyeTHoON
3aBMcMMOCTU. [Ipyron 0CO6EHHOCTLIO
ABNAETCA TO, YTO KaHas 3KOHOMai3epa
BCTPOEH B 30/10THNKOBLIN PErynaTop (Cwm.
puc. 2, no3.8). 310 Nno3BonAeT Hambonee
MOSHO NCMOMNb30BaTh (PYHKLMOHATBHbIE
BO3MOXHOCTU KOHTYpa nepeoxnaautena
He3aBWCUMO OT YCIOBWIA HAarpy3ku Ha
Komnpeccop. OTO KOHCTPYKTOPCKOe
peLleHne ABNAETCA YHUKaNbHbIM 1A
BMHTOBbIX KOMNPECCOPOB Takoro Auanas-
OHa Npon3BoaMTeNbHOCTU. Takas cxema
obecneyvBaeT HavBbICLLME 3HAYEHNA
XONOA0MNPOU3BOAUTENBHOCTYU W XONOANIb-
HOro Ko3dhmuUMeHTa Npu NOSHOM 1 YacTw-
YHbIX Harpy3kax. bonee nogpobHoe onuca-
Hue paboTbl ECO npveneHo B rnase 4.8.

e Vicnonb3oBaHue akoHOMar3epa Takxe

I ABnAeTcA uenecoobpasHbiv ana HSK
mogenen npu paboTe c 6onee
BbICOKUMW OTHOLUEHVAMW AaBNEHNA.

BHumaHwue!

OnacHoCTb Cepbe3HOro NOBPEXAeHNA
komnpeccopal!

BuHTOBbBIE KOMMPECCOPbLI HEO6XOAMMO
3arnyckarb TOMbKO C NpeAnvcaHHbIM
HanpaBieHMeM BpaLLeHNA.

2.3 PerynupoBaHue Npou3BoaUTENIbHOCTHU
1 pa3srpyska npu nycke

B cTaHOapTHOM MCNOMHEHUN BUHTOBbIE
komnpeccopbl HS.85 cepun ¢ 30N0THUKOBOWA
CUCTEMOW MpeaycMaTprBatoT ABa pexunma
perynupoBaHnA Npou3BOANTENBHOCTM 63
nepefenkn Komnpeccopa — nnasHoe,

3-x unm 4-x ctyneHyaroe. Boibop ansTtep-
HaTMBHOTO peXxwuma perynnpoBaHnsa
NPOU3BOANTENBHOCTM OCYLLIECTBNAETCA 3a
CYET HaCTPOVKM COOTBETCTBYHOLLEN NIOTNKM
ynpaBfieHUA 3NIEKTPOMAarHUTHbIX KnanaHoB.
[eomeTpuyeckana cteneHb cxatua - Vi
perynupyeTcA B COOTBETCTBUM C paboymmMu
YCNOBMAMYM MPY YaCTUYHbIX Harpy3Kax 3a
cyeT 0coH60 reoMeTpun 30/T0THUKOBOTO
perynAaTopa. ATo obecrneyrBaeT 0CO6EHHO
BbICOKYO 3(P(PEKTUBHOCTb.

[pyroi xapakTepHOW 0CO6EHHOCTHIO 3TON
CUCTEMbI ABIAETCA aBTOMaTM4ecKan
pasrpyska npu nycke. OHa cHmxaeT
MyCKOBOW KPYTALLMIA MOMEHT MOTOpa
KOMMpeccopa 1, COOTBETCTBEHHO, BPeEMA
BbIXOJa Ha pacyeTHbIN pexxum. ATO He
TOMbKO MO3BOMNAET CHU3WTb YPE3BbIHANHO
BbICOKUWE CTAPTOBbIE HArpy3Kkn Ha MOTOP U
MexaHN4YecKme 4acTu KOMNPeccopa, Ho U1
CHM3WTb Harpy3Ky (MyCKOBbIE TOKW) Ha CETb
3. NATaHWA.
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Wesentliche Konstruktionsmerkmale
sind die solide Dimensionierung sowie
eine prazise Flihrung der Schieber-
Elemente und des Steuerkolbens. Die
Ansteuerung der Leistungsregelung
erfolgt Uber Magnetventile, die am
Verdichter angeflanscht sind. Als Steu-
ermodule eignen sich elektronische
Dreipunkt-Regler oder vergleichbare
Komponenten.

2.4 Hydraulische Schaltung

Abbildung 2 zeigt das Aufbauprinzip
der hydraulischen Schaltung. Durch
Verstellen des Schiebers 7 wird das
Ansaugvolumen geregelt.

Ist der Schieber vollig zur Saugseite
hin geschoben (in Abbildung 2 nach
links), dann wird der gesamte Profil-
Arbeitsraum mit Sauggas gefullt. Je
weiter der Schieber zur Druckseite
bewegt wird, desto kleiner ist das
Profilvolumen. Es wird weniger Kalte-
mittel angesaugt, der Massenstrom
ist geringer. Die Kalteleistung sinkt.

Significant design features are the
robust dimensioning as well as the
precise guidance of the slider ele-
ments and the control piston. Capa-
city control is achieved by means of
solenoid valves that are flanged on

to the compressor. A “dual set point
controller” or any similar component is
suitable as a control module.

2.4 Hydraulic control

Figure 2 shows the design principle
of the hydraulic scheme. By moving
the slider 7 the suction gas flow is
controlled.

If the slider is moved totally to the
suction side (in the figure 2 to the
left), the working space between

the profiles is filled with suction gas.
The more the slider is moved to the
discharge side, the smaller becomes
the resulting profile volume. Less
refrigerant is taken in. The mass
flow is lower. The cooling capacity
decreases.

CyLLecTBEHHON 0COBEHHOCTBIO KOHCTPYKLIMN
ABMAETCA BbICOKAA TOYHOCTb U3rOTOB/EHMA,
PaBHO Kak 1 TO4YHOE nepemelleHme
30/10THMKA U YNPaBAAOLLEr0 NOPLUHA.
PerynupoBaHue npousBoanTeNbHOCTH
OCYLLECTBNAETCA 3a CYET ONpeaesieHHOro
cpabaTblBaHWA 3J1. MarH. KnanaHos,
MHTErpupoBaHHbIX B KOPMyC KOMMpeccopa.
MoxeT NPUMEHATLCA MOAY b YNpPaBeHNsA
MPON3BOAUTENBHOCTY C 3-MA pene nm
LpYroi aHanornyHbIi KOHTPONep.

2.4 TwppaBnuyeckoe perynupoBaHue

Ha puc. 2 nokazaHa npuHumMnmansHaa
KOMMOHOBKA r1/paBIMYecKomn Cxembl
perynuposaHuA. Pacxos cxumaemoro rasa
perynupyeTca nepeMeLLeHnemM 3010THUKA 7.

Ecnmn 30M0THWK NOMHOCTBIO CABUHYT K
CTOPOHE BcacbklBaHWA (Ha pu1c. 2 BNEBO
[l0 KOHL@), TO NapHble NOMOCTU POTOPOB
MOMHOCTbIO 3aMOSTHEHbI CXKMMAEMbIM ra3oM.
Yem 6oriblue nepemMellaeTcA 30M0THUK

B CTOPOHY HarHeTaHwA, TeM MeHbLUe
CTaHOBUTCA CyMMapHbIN paboymin 06bem
napHbIX NONOCTEN POTOPOB. TeM MeHbLUe
XnajareHTa 3axBaTbiBAeTCA UMK, U, TEM
cambIM, YMEHbLLAETCA yaenbHbIA Macco-
BbI pacxof xnajareHta. B peaynbtate
CHUXKAETCA XONOLONPOU3BOANTENBHOCTD
Komnpeccopa.

Sauggas

Oldruck
Druckkammer
Hydraulikkolben
Feder

Druckgas
Regelschieber
ECO (Economiser)

O~NO O~ WN =

Abb. 2 Hydraulische Schaltung

I
5 4 3

]

Suction gas

Oil pressure
Pressure chamber
Hydraulic piston
Spring

Discharge gas
Control slider
ECO (economiser)

O~NO O~ WN =

Fig. 2 Hydraulic scheme

CR1 (Y4) E

CR2 (Y5)

CR3 (Y6)

2

<5

CR4 (Y7)

BcacbiBaembii ras

Macno nop, naeneHnem
Kamepa nasnenva
[WapaBnuyecknii mopLUeHb
Mpy>xkuHa

HarHeTaembin ra3
30/10THVUKOBBIN PerynAaTop
ECO (sakoHomar3ep)

W~NOoO O~ WN =

Puc. 2 TnppaBnnyeckana cxema
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Der Schieber wird durch einen Hy-
draulikkolben gesteuert. Wenn das
Ventil CR4 gedffnet ist, steigt der
Oldruck in der Druckkammer 3. Der
Schieber wird zur Saugseite hin ge-
schoben. Die Kélteleistung steigt.

Wenn das Ventil CR1, CR2 oder CR3
gedffnet ist, sinkt der Druck, der auf
den Hydraulikkolben wirkt. Durch das
Druckgas 6 wird der Schieber zur
Druckseite bewegt. Die Kélteleistung
wird geringer.

2.5 Verdichter-Start

Bei Stillstand des Verdichters ist das
Magnetventil CR3 gedffnet. Der Druck
im Hydraulikzylinder wird vollstandig
abgebaut. Die Feder 5 (Abb. 2) driickt
den Schieber ganz zur Druckseite
(Rucklaufzeit des Regelschiebers be-
achten — Kapitel 5.5).

Beim Einschalten lauft der Verdichter
in entlastetem Zustand an. Bei Bedarf
wird das Ventil CR4 angesteuert und
dadurch der Schieber zur Saugseite
hin verschoben. Die Kalteleistung
steigt bis auf den vorgegebenen Last-
zustand durch Ansteuerung der Ventile
CR1..CRS.

2.6 Stufenlose Leistungs-
regelung

Die stufenlose Leistungsregelung
empfiehlt sich bei Systemen mit Ein-
zelverdichtern, die eine hohe Regel-
genauigkeit erfordern. Regelungs-
prinzip siehe Abbildung 5.

Wenn der Ist-Wert innerhalb des
eingestellten Bereichs H liegt, ist der
Kéltebedarf der Anlage unverandert.
Der Schieber muss nicht verstellt wer-
den. Es werden keine Magnetventile
angesteuert.

The slider is controlled by a hydraulic
piston. If the valve CR4 is opened, the
oil pressure in the pressure chamber 3
increases. The slider is moved to the
suction side. The cooling capacity
increases.

If the valve CR1, CR2 or CR3 is
opened, the pressure on the hydraulic
piston decreases. By means of the
discharge gas 6 the slider is pressed
to the discharge side. The cooling
capacity is reduced.

2.5 Starting the compressor

During the off-period of the com-
pressor the solenoid valve CR3 is
open. The pressure in the hydraulic
cylinder is then released. The spring 5
(fig. 2) pushes the slider to the dis-
charge side end position (consider
returning time of the control slider —
chap. 5.5).

When starting the compressor, it is
unloaded. Valve CR4 is energized

on demand thus moving the slider
towards the suction side. The
refrigerating capacity increases to the
set load condition by energizing the
valves CR1..CR3.

2.6 Infinite capacity
control

Infinite capacity control is
recommended for systems with
single compressor where high control
accurancy is required. Control
principle see figure 5.

If the actual value is within the set
control range H, the cooling demand
of the system remains unchanged.
Then there is no need to move the
slider. No solenoid valve is energized.

o (@]
CR2 (Y5) e gls 2 Il ©
CR4 (Y7) —i S
CR3 (Y6) @ I
O

CR1 (Y4)

Abb. 3 Anordung der Magnetventile

D>

30MOTHMK Yepes LUTOK XXEeCTKO CBA3aH C
TMAPABAMYECKUM NOPLUHEM. [TpU OTKPbITAN
knanaHa CR4 HaumMHaeT Bo3pacTaTtb
[aBfieHne Macna B kamepe aasneHua 3.
30MOTHUK HauYMHaeT nepemeLLlaTbCeA B
CTOPOHY BCacbIBaHWA, 1 XONOLONPOU3BO-
LUTENBHOCTH KOMMpeccopa NoBbIWaeTcA.

Mpw otkpbITM kKnanados CR1, CR2 n CR3
HauyMHaeT yMeHbLIaTbCA faBneHne macna

B Kamepe Aasnenua. [og peicTemem
HarHeTaeMmoro rasa (6) 30M10THUK caBura-
€TCA B CTOPOHY HarHeTaHWA, 1 Xonogonpouns-
BOAMTENBHOCTb KOMMPECCopa CHKAETCA.

2.5 3anyck komnpeccopa

Bo BpemA CTOAHKM komnpeccopa
3neKTpoMarHnTHbIn knanaH CR3 oTKpbIT.
Mpw aTom AaBneHne macna B kamepe
[aBneHvA oTcyTcTByeT. Bo3BpaTHaA
npy>xwuHa (5, puc.2) coBuraeT 30M0THUK B
CTOPOHY HarHeTaHuA [o ynopa (y4vTbiBanTe
BpeMA BO3BpaTa 30/10THMKA — rnasa. 5.5).

Bcnenctsue 3TOro, Npu cregyoLlem
BKITHOYEHMM, KOMMPECCOp 3arnycKaeTcA B
pasrpy>KeHHOM COCTOAHMN. OTKPbIBLUMCS,
knanaH CR4 3acTaBnAeT 30/I0THUK
COBMUraTbCA B CTOPOHY BCACbIBAHMAL.
X0n0A0MNPOM3BOANTENBHOCTL KOMMpeccopa
NOBbILIAETCA MO 3aaBaeMOoMy PexXumy
BKJIHOYEHMEM U BbIKMIOYEHNEM KnanaHoB
CR1..CRs.

2.6 MnaBHOe perynupoBaHue
Npou3BOAUTENIbHOCTH

MnaBHOE perynnpoBaHue NpousBo-
ONTENbHOCTM PeKoMeHayeTcA Ans
CUCTEM C OOHUM KOMTPECCOPOM, rae
TpebyeTcA BbICOKaA TOYHOCTb. MpuHLMN
perynnpoBaHua CM. Ha puc. 5.

Ecnu Tekyliee 3HaYeHne OTCNeXMBaeEMOro
napameTpa HaxoauTcA B npeaenax
yCTaHOBMEHHOro AnanasoHa H, To
X00A0NPOU3BOANTENBHOCTL CUCTEMBI
0CTaeTCA HEU3MEHHOW, U HET HUKaKON
HGOﬁXO,D.VIMOCTI/I caoBuUratTb 30JI0THUK,
OTKPbIBaA 3/1EKTPOMArHUTHbIE KranaHbl.

Fig. 3 Arrangement of solenoid valves

Puc.3 PacnonoxeHne anekTpoMarHuTHbIX
KnanaHoB
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Die RegelgroBe kann z. B. die Luft-
oder Wassertemperatur am Verdamp-
fer oder der Saugdruck sein.

Erhohter Kaltebedarf

Uberschreitet der Ist-Wert den oberen
Schaltpunkt, dann liegt ein erhdhter
Kéltebedarf vor (Betriebspunkt A in
Abb. 5). Das Magnetventil CR4 wird
solange in kurzen Zeitintervallen
geodffnet, bis der Ist-Wert wieder im
eingestellten Bereich liegt (Betriebs-
punkt B). Der Verdichter arbeitet nun
mit einer erhéhten Kalteleistung.

4-stufige Leistungsregelung
4-Step capacity control

4-x cTyneH4yaToe perynuposaHue
NpPou3BOAUTENTbHOCTYU

CR
Start/Stop
CAP 25%
CAP 50%
CAP 75%
CAP 100%

O@00QO0 =
CQO@O0O .
OQO000O «

@ 25%-Stufe nur:

e bei Verdichterstart (Anlaufentlastung)
* bei K-Modellen im Bereich kleiner Druck-
verhéltnisse (siehe Einsatzgrenzen Kapitel 8)

The control input can be e.g. the air

OTcnexusaembimM napameTpomMm MoxeT 6bITb,

or water temperature at the evaporator ~ Hanpvmep Temneparypa Bo3ayxa unm Bofbl

or the suction pressure.

Increased cooling demand

If the actual value exceeds the upper
break point, the cooling demand has
increased (operating point A in fig. 5).
The solenoid valve CR4 is opened for
short intervals till the actual value is
within the set control range again
(operating point B). Now the com-
pressor operates with increased
refrigerating capacity.

B ucnaputene, nmbo faBneHne BcacbiBaHWA.

Bo3spacTtaHue noTpe6bHOCTU B OXNaXKxaeHUu

Ecnu Tekyluee 3HaueHne OTCNeX1BaeMoro
napameTpa npeBbICUT BEPXHIOO AOMNYCTH-
Myt0 rpaHuuy (paboyas Touka A Ha puc. 5)
BO3pacTaeT NoTPeBHOCTb B OXNaXAEHWN.
OnekTpomarHnTHbIN knanad CR4 HaumHaeT
OTKPbIBaTbCA Ha KOPOTKWE NPOMEXYTKU
BPEMEHU A0 TeX Mop, NoKa Tekyllee
3HayeHve OTCneXxnBaeMoro napameTpa

He BepHeTCA B Npeaenbl YyCTaHOBIIEHHOrO
AmanasoHa (paboyan To4ka B). Mpu atom
KOMMpeccop NpoAocmKaeT paboTaTb npu
MOBbILLIEHHO NPOVN3BOANTENBHOCTY.

Stufenlose Leistungsregelung im Bereich 100% ..50%
Infinite capacity control in the range of 100% ..50%
MnaBHOe perynupoBaHue Npou3BOAUTESNIbBHOCTU B
AvanasoHe ot 100% Ao 50%

CR
Start/Stop
cape

CAP min 50%@

cap <&

00 -

1 2
O O
O O
O @
O O

O00@ e
O0®Q0 =»

Stufenlose Leistungsregelung im Bereich 100% ..25%

® 25%-step only: CR
e for compressor start (start unloading) Start/Stop
e for K models within the range of low
pressure ratios (see application limits chapter 8) CAP ﬁ
® 25%- CTyneHb TOMbKO: CAP min 25%@
® /1A MycKa Komnpeccopa (pasrpy3ka npu nycke) cAP <&

e ana K-mopeneii B aManasoHe HU3KUX COOTHOLLEHNIA
[aBfieHnin (cM. obnacTu NpuMeHeHus B rnase 8)

CAP Kalteleistung

cAp{t Kalteleistung erhéhen
CAP & Kalteleistung konstant
car Kélteleistung veringern

Magnetventil stromlos
Magnetventil unter Spannung
Magnetventil pulsierend
Magnetventil intermittierend
(10 san/10 s aus)

@00

Achtung!

Bei Teillast sind die Anwen-
dungsbereiche eingeschranki!
Siehe Kapitel 8.

Abb. 4 Steuerungs-Sequenzen

CAP Cooling capacity

CAP 1t Increasing capacity
CAP <> Constant capacity
cAP Decreasing capacity

Solenoid valve de-energized
Solenoid valve energized
Solenoid valve pulsing
Solenoid valve intermittent
(10 sec on/10 sec off

©@©@00

Attention!

The application ranges with
capacity control are restricted!
See chapter 8.

Fig. 4 Control sequences

Infinite capacity control in the range of 100% ..25%
MNMnaBHOe perynupoBaHue Npou3BOAUTESNIbBHOCTYU B
avanasoHe ot 100% Ao 25%

1
O
O
O
O

OO0O0Q
O@®@0 @ e
O0@QO =

CAP XonoponpoussoauTensHOCTb

CAP 11 Veennuenve XONOAONPOU3BOAUTENBHOCTH
CAP <> TloCTORHHAA X0NOONPOM3BOANTENBHOCTL
CAP ¥ VmeHbunTh X0noA0MNPON3BOANTENBHOCTMU

OneKTPOMarHUTHbIN KfanaH OTKIYEH
OneKTPOMAarHUTHbIN KnanaH NoaKItodeH
OneKTpOMarHUTHbIN KnanaH paboTaeT B
MyNbCUPYIOLLEM PEXUME
OneKTpoMarHUTHbIN KnanaH
NEPUOANYECKY BKOYaeTCA

(10 cek. Bkno4eH/ 10 ceK. BbIKOYEH)

e @00

BHumaHue!

O6nact NpUMEHEHNA C perynmpoBaHnemM
NPOV3BOANTESNTIbHOCTMU OrpaHNYeHbI!

Cwm. rasy 8.

Puc. 4 TNocnepoBartenbHOCTb yrpaBneHna

10
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Reduzierter Kaltebedarf

Bei reduziertem Kaltebedarf wird der
untere Schaltpunkt unterschritten
(Betriebspunkt C). Jetzt 6ffnet das
Magnetventil CR3 in kurzen Zeitin-
tervallen so lange, bis der untere

Decreased cooling demand

A decreased cooling demand falls
below the lower break point (operating
point C). The solenoid valve CR3 now
opens for short intervalls till the actual
value is within the set control range

D>

CHwxXeHue HOTpeﬁHOCTM B oxniaXkaeHuu

Ecnu Tekyllee 3HayYeHre O0TCNeXnBaeMoro
napameTpa OnycTUTCA NOZ, HUXHIOK
JonycTumyto rpanuuy (paboyana Touka C),
To knanaH CR3 HaunHaeT OTKpbIBaTLCA
Ha KOPOTKWE NPOMEXYTKN BPpeMeEHM

A B C D
X max '..o".......Q‘O... """"""""" ... S
@ Xoat svaee™* : ; = TTeeeea..,.. : et : IH
X \ """"""""" CTT P R S e et -
Xea | | | |
CARPIE e
@) CAP &>
8 e S e e
ON
® CR4 T T, i
OFF = = ‘
S >« > > <
e ‘T‘1 Lk 3 B
(CR2)
T
A..D Betriebspunkte Operating points Pabouve Touku
X RegelgréBe Control input OTcnexuBaemblin napameTp
Xset Sollwert Set point YCTaHOBNEHHOE 3HaYeHNe OTCMEXMBAEMOrO napameTpa
Xmax Oberer Schaltpunkt Upper break point BepxHAA gonyctumana rpaHuLia 0TCNeX1BaemMoro napameTpa
Xmin Unterer Schaltpunkt Lower break point HwxXHAA ponycTman rpaHuua oTCneXxXnsaemMoro napameTpa
Xreal Ist-Wert Actual value Tekyllee 3Ha4eHVe OTCNEXMBaeMoro napameTpa
H Eingestellter Regelbereich Set control range YCTaHOB/EHHbIN ANaNa3oH N3MEHEHVA OTCIIEXNBAEMOrO
napamerpa
CAP Erhohter Kéltebedarf Increased cooling demand BospacTaHue noTpe6bHOCTY B OXTaX aeHnm
CAP Kaltebedarf unveréndert Unchanged cooling demand lMoTpeGHOCTb B OXNAXAEHNM He U3MEHAETCA
CAP Geringerer Kaltebedarf Decreased cooling demand CHwkeHue NoTPeGHOCTU B OXMaXAEHUN

ON CR-Magnetventil gedffnet

OFF CR-Magnetventil geschlossen
T4, T3 Impulszeit (ca. 0,5 s..max.1 s)
T2, T4 Pausenzeit

T Zeit

Abb. 5 Stufenlose Leistungsregelung
@: RegelgroBe
@: Steuer-Thermostat,
Signalausgang an Taktgeber
®: CR-Magnetventile,
angesteuert durch Taktgeber

CR solenoid valve opened
CR solenoid valve closed

Pulse time (approx. 0.5 s..max.1 s)

Pause time
Time
Fig. 5 Infinite capacity control

®:Control input
@:Control thermostat,

signal output to oscillator

®:CR solenoid valves,

energized by oscillator

CR aneKTpoMarHUTHbIA KnanaH OTKPbIT

CR aneKTpoMarHuTHbI KnanaH 3aKkpbIT

Bpewma umnynbcos (npubn. 0,5 cek..makc. 1 cek.)
Bpewma nays

Bpema

Puc.5 T[lnaBHOe perynupoBaHue
NPOU3BOANTENBHOCTM
@®:0T1cnexvBaembln napameTp
@:OcuunnorpaMma BbIXOAHOMO curHana

yrnpaBnAlooLLero TepMocTara
®:CR anekTpomMarHuTHble KnanaHbl,
BK/OYaeMble MO ocumnorpamme
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Schaltpunkt wieder Uberschritten wird
(Betriebspunkt D). Damit ist der ein-
gestellte Bereich wieder erreicht. Der
Verdichter arbeitet mit einer reduzier-
ten Kélteleistung.

Mit den Magnetventilen CR3/CR4
wird zwischen 100% und nominal
25% geregelt. Alternativ kdnnen auch
die Ventile CR2/CR4 angesteuert
werden, wenn nur zwischen 100%
und nominal 50% geregelt werden
soll.

Eine Begrenzung auf minimal ca. 50%
Kélteleistung ist bei folgenden An-
wendungs-Bedingungen erforderlich
(Steuerung mittels Ventile CR2/CR4):

e Bei HSN85 wegen der hohen
Druckverhéltnisse.
Der Verdichter muss in der
25%-Stufe starten (CR3 ist
wéhrend des Stillstands unter
Spannung).

e Bei Betrieb von HSK85-Schrauben
mit hohen Druckverhéaltnissen bzw.
hoher Verflissigungstemperatur,
u.a. mit Blick auf die thermische
Einsatzgrenze (siehe Kapitel 8).

e Fur Systeme mit mehreren Verdich-
tern, die entweder mit getrennten
Kreislaufen oder im Parallelverbund
betrieben werden.
Leistungsregelung zwischen 100
und 50% in Verbindung mit Zu- und
Abschalten einzelner Verdichter
ermoglicht hierbei eine besonders
wirtschaftliche Arbeitsweise — ohne
wesentliche Einschrénkung im
Anwendungsbereich.

Beim Parallelverbund von HSK-
Modellen kann der Grundlast-Ver-
dichter sehr effektiv bis nominell
25% Restleistung betrieben werden
(mit Ventilen CR3/CR4). Dies setzt
jedoch voraus, dass die VerflUssi-
gungstemperatur entsprechend
abgesenkt wird.

again (operating point D). The com-
pressor operates with decreased
cooling capacity.

With the solenoid valves CR3/CR4 it
controls between 100% and nominally
25%. Alternatively valves CR2/CR4
can be energized, in case that control
should be limited between 100% and
nominally 50%.

The limitation to a minimum of approx.
50% cooling capacity is required for
the following application conditions
(control with valves CR2/CR4):

e With HSN85 due to the high pres-
sure ratios.
The compressor must be started in
the 25% stage (CR3 is energized
during standstill).

e In case of operating the HSK85
screws at high pressure ratios/
condensing temperatures, mainly
with the view to the thermal
operating limit (see chapter 8).

* For systems with multiple com-
pressors either used in split or
single circuits.

Under these conditions capacity
control between 100 and 50%,

in combination with indiviual
compressor on/off cycling,
guarantees highest possible
efficiency — without significant
restrictions in the application range.
With parallel compounding of HSK
models the lead compressor can
be operated very efficiently down
to nominal 25% of capacity (using
valves CR3/CR4). This requires
however, that the condensing
temperature is lowered accordingly.

[l0 TeX nop, Noka Tekyllee 3HavyeHve
OTCNEeXM1BAEMOro napameTpa onATb He
BepHeTCA B Npeaesibl yCTaHOBIEHHOTO
AvanasoHa (paboyas Touka D).
Komnpeccop paboTaeT ¢ NOHWUXKEHHOM
NPOU3BOANTENBHOCTLIO.

Mpw 3agencTeoBaHnm knanaHos CR3 u
CR4 BO3MOXHO perynvMpoBaHue B
ananasoHe ot 100% [0 25% HOMUHANBHON
NPOV3BOANTENBHOCTU. ANlbTEPHATVBHbBIE
knanaHbl CR2/CR4 3apeincTsytoTcA B
crny4ae, ecnm perynmpoBaHue Npon3soauTe-
NBHOCTU OMKHO OCYLLECTBNATHLCA TOMbKO B
AnanasoHe ot 100% a0 50%.

OrpaHuyeHune B npum. 50% xonogonpo-
N3BOAMTENBHOCTU PEKOMEHAYETCA ANA
cnenylowmx pexxMMoB 3KCMyaTaumm
(ucnonbaytotca CR2/CR4 knanaHbl):

e [InA HSN85 n3-3a BbICOKMX OTHOLLIEHUN
[LaBMeHWA.
Komnpeccop poneH ctapToBaTh Ha
25%-01 CTYyMNeHn Nponu3BOAUTENIbHOCTHU
(CR3 nopgkntoyeH BO BpemaA NpocToA
Komnpeccopa).

e B cnyyae pabotbl HSK85 npu BbicOoKmx
OTHOLLEHVAX JaBMieHui/ TeMneparypax
KOHZEeHcaumum, Kak npasuso, 13-3a
TEMMePaTYpPHbIX OrpaHNyeHUin npume-
HeHuA (cM. rasy 8).

e [InA CUCTEM C HECKOJIbKAMU KOM-
npeccopamu, paboTaloLMMm Kak B
pasfesbHbIX, Tak U B 06LLEeM KOHTYpe.
PerynvupoBaHue npon3BoanTeNbHOCTA
B AnanasoHe ot 100% po 50% B
coyeTaHUn C BO3MOXHOCTbIO BKIO-
YeHWA U BbIKITOYEHUA OTAENbHbIX
KOMMPECCOPOB MO3BOMAET YCTAHOBUTb
0C06EeHHO 3HEKTUBHBIN PEXUM
paboTbl — 6€3 CYLLECTBEHHOIO Cy>XXEHUA
[manasoHa npMMeHeHus.

Mpw napannensHom coeanHeHun HSK-
mozese BeyLumii KOMIPeccop MOXeT

o4eHb ahheKTMBHO paboTaTb BNAOTL A0
25% HOMWHATbHON NPOU3BOAUTENBHOCTM
(c knanaHamn CR3/CR4). B Toxe BpemA
3TO npefnonaraeT COOTBETCTBEHHOE
CHUKEHWEe TemnepaTypbl KOHAEHCaLnu.

12
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2.7 Gestufte Leistungsregelung

Diese Art der Leistungsregelung ist
besonders flr Anlagen mit einer gros-
sen Trégheit geeignet, wie z.B. bei
indirekter Kiihlung. Typische Anwen-
dungsfélle sind FlUssigkeits-Kuhl-
séatze.

Dies gilt ebenso fiir Anlagen mit meh-
reren im Verbund parallel geschalteten
Verdichtern. Bezogen auf die Gesamt-
leistung ist der Leistungsunterschied
pro Stufe sehr gering und damit eine
nahezu stufenlose Regelung mdéglich.
Wesentlich ist dabei die vergleichs-
weise einfache Steuerungslogik.

Abbildung 4 zeigt die Ansteuerung der
Magnetventile flr die einzelnen Leis-
tungsstufen.

Die Taktzeit des intermittierenden
Ventils CR4 wird vor Inbetriebnahme
auf etwa 10 Sekunden eingestellt.
Insbesondere bei Systemen mit hoher
Druckdifferenz kénnen auch kirzere
Zeitintervalle erforderlich sein. Des-
halb sollten hier einstellbare Zeitrelais
eingesetzt werden. Auch fir diese Be-
triebsart empfiehlt sich, wie bei den in
Kapitel 2.6 beschriebenen Systemen,
eine Begrenzung der minimalen Kalte-
leistung auf ca. 50%. Die Steuerung
erfolgt dann sinngem&as mit den Ven-
tilen CR4 (taktend) sowie CR1 (75%)
und CR2 (50%).

2.7 Stepped capacity control

This type of capacity control is par-
ticularly suited to systems with high
inertia — in connection with indirect
cooling, for example. Liquid chillers
are typical applications.

This also applies for systems with
several compounded compressors
working in parallel. Compared with
total output, the capacity differences
per stage are very low, which enables
practically continuous control to be
achieved. Hereby, the comparatively
simple sequencing logic is significant.

Figure 4 shows the control of the
solenoid valves for the individual
capacity steps.

The cycle time of the intermitting
valve, CR4, should be adjusted to
about 10 seconds before commission-
ing. Even shorter intervals may be
necessary, particularly with systems
with high pressure differences. There-
fore, in this case adjustable time
relays should be used. For this type
of operation a restriction of minimum
refrigeration capacity to approx. 50%
is also recommended, as with the
systems described in chapter 2.6.
Control is then effected with the CR4
valve (intermittend) and with CR1
(75%) and CR2 (50%).

D>

2.7 CtyneH4artoe perysvpoBaHue
npou3BoANTESNIbHOCTU

OTOT cNocob perynmpoBaHmnA Xonono-
NPON3BOANTENBHOCTM 0COBEHHO NpUroaeH
LNA CUCTEM C BbICOKOI CTENEHbLIO NHEPT-
HOCTN USMEHEeHUA TeKyLLlero 3Ha4eHnA
OTCNEXMBAEMOrO NnapameTpa, Hanpumep
B CBA3U C KOCBEHHbIM OXna>xaeHunem.
Mprmepom Takux cUCTeEM ABNAIOTCA
BOA0OOX/1AAUTENN.

3TOT cnocob Takxe NPUroAeH AnsA

CcYCTeM C napansiesbHbIM COeauHEHNEM
KOMMpeccopoB. o OTHOLIEHMIO K 06LLei
MPOU3BOANTENBHOCTM, PA3NIMUMA MEXIY
NPOU3BOANUTENBHOCTAMU KaXX 10/

CTYMEeHU 04YeHb Maribl, YTO MO3BONAET
MOMy4UTh NPaKTUYeckn 6eccTyneHyaToe
perynupoBaHue. TakuMm 06pa3om, CpaBHUTE-
NbHO MPOCTanA NocnefoBarteNibHas nornka
PErynMpoBaHva ABMAETCA 3HAYUMOIA.

Cxema BKIMIOYEHNA 3N1EeKTPOMarHUTHbIX
KnanaHoB AnA KaXKaomn CTyrneHu
NPOU3BOANTENBHOCTM NOKa3aHa Ha puc. 4.

Mepen BBOAOM B 3KCMlyataumio Bpems
UMkna BkoYeHua knanaHa CR4 nonmxHo
6bITb OTperynuposaHo Ha 10 cekyHA,.
VHoraa Bo3HMKaeT HeobXoAMMOCTb Aaxke
B eLle 6oree KOPOTKUX UHTepBanax
BK/THOYEHUA, OCOBEHHO ANA CUCTEM,
paboTaloLwmx ¢ BbICOKUMU nepenagamm
pabounx nasneHwin. CnefosarensHo, B
3TOM cfiyyae, Heob6X0AMMO NPUMEHATL
perynupyemMble BpEMEHHbIE pene. [AnA
TaKOro pexrima peKoMeHoBaHHasnA
HUXKHAA rpaHuLa perynnpoBaHma
NPOU3BOANTENBHOCTMN OrpaHnYeHa o
50%, aHanorM4yHo cucTemam, OonNMCaHHbIM
B pasgene 2.6. PerynupoBaHne npon3so-
LNTCA NEPUOANYECKUM BKITHOHEHUEM
knanaHa CR4, a Takxe CR1 (no 75%)

n CR2 (po 50%).

SH-110-2 RUS
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2.8 Verdichter aufstellen

Der halbhermetische Verdichter bildet
in sich selbst eine Motor-Verdichter-
einheit. Deshalb ist es lediglich erfor-
derlich die gesamte Einheit korrekt
aufzustellen sowie Elektrik und Rohr-
leitungen anzuschlieBen.

Schwingungsdampfer

Eine starre Montage ist moglich. Zur
Verringerung von Kdrperschall emp-
fiehlt sich jedoch die Verwendung der
speziell auf die Verdichter abgestimm-
ten Schwingungsdampfer (Zubehor).

Bei Montage auf Bundelrohr-Wéarme-
Ubertragern:

Achtung!
' Gefahr von Schwingungsbriichen.
® Verdichter nicht starr auf War-
meUlbertrager montieren (z. B.
Biindelrohr-Verflissiger).
Schwingungsdampfer verwenden!

Die Montage der Schwingungsdamp-
fer ist in Abbildung 6 dargestellt. Die
Schrauben sind ausreichend angezo-
gen, wenn gerade erste Verformungen
der oberen Gummischeibe sichtbar
werden.

2.8 Mounting the compressor

The semi-hermetic compressor itself
provides a motor compressor unit. It is
only necessary to mount the complete
unit correctly and to connect the elec-
trical equipment and the pipes.

Anti-vibration mountings

Rigid mounting of the compressor

is possible. The use of anti-vibration
mountings especially matched to

the compressors (accessory) is recom-
mended however to reduce the trans-
mission of body radiated noise.

When mounting on shell and tube heat
exchangers:

Attention!
Danger of vibration fractures.

® Do not mount the compressor
solidly on the heat exchanger
(e.g. shell and tube condenser).
Use anti-vibration mountings!

The installation of the anti-vibration
mountings is shown in figure 6. The
screws should only be tightened until
slight deformation of the upper rubber
disc is just visible.

Abb. 6 Schwingungsdampfer

Fig. 6 Anti-vibration mountings

2.8 MoHTaXx komnpeccopa

MonyrepMeTUYHbIN BUHTOBOW KOMMPECCcop
noCTaBNAETCA B BUAE MOTOP - KOM-
npeccopHoro arperata. Heo6xoaMMo TonbKo
rPaMOTHO YCTaHOBUTb Y>Ke COOPaHHbIN
arperart, NpMCoOeanHNTL Tpybonposoabl
1 3. NUTaHwue.

Bu6poonopbl

Komnpeccop MOXeT 6blTb XXECTKO
3akpenneH Ha pamy. OgHako
PEKOMEHAYETCA NMPUMEHEHNE CneLyanbHo
NPMCNocobneHHbIX ANA 3TUX KOMMPECCOPoB
BMOpoonop (onumA) AnA CHUXKEHWA
NCXOAALLMX OT KOMNpeccopa LUyMOB.

Mpun MOHTaXKe HenmocpeaCTBEHHO Ha
KOXYXOTPYOHbIA TENOOOMEHHUK:

BHumaHue!

' OnacHoCTb paspyLleHua OT Bubpaumm.
" He ponyckaeTtcA XecTkaa yCTaHOBKa
KomMMnpeccopa Ha TeNnI006MeHHUK
(Hanp. KOXyXOTPYOHbLIN KOHAEHCATOP).

Wcnonb3ynte Bubpoonopb!!

MoHTa>x BUOPOOMNOp nokasaH Ha puc. 6.
3aTAXKY BUHTOB MPON3BOANTL TOMLKO A0
Havana BmanmMon fedopmMaummn Kpyribix
BEPXHWX PE3UHOBbIX JMCKOB.

Pwc. 6 Bubpoonopbl

Puc.6 Bwubpoonopbl

14
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2.9 Olkreislauf

Integriertes Olmanagement-
System

Die HS.85-Baureihe ist mit einem neu
entwickelten integrierten Olmanage-
ment-System ausgerUstet. Dadurch
erUbrigt sich der Einbau entsprechen-
der Zusatz- und Sicherheits-Kompo-
nenten in der Olleitung zum Verdichter
(Offilter, Oldurchfluss-Wéchter, Mag-
netventil). Das System umfasst:

* Oldurchfluss-Wachter
* Uberwachung des Olstoppventils
e Qlfilter-Uberwachung

Dies reduziert die Anzahl von L&t-
stellen in der Olleitung erheblich — und
damit die Gefahr von Leckagen.

Darlber hinaus vereinfacht sich der
Anlagenaufbau.

F7  Oldurchfluss-Wéchter
F9  Uberwachung des Olstoppventils
F10 Offilter-Uberwachung

F7  Oil flow switch
F9  Monitoring of oil stop valve
F10 OQil filter monitoring

F7 Pene npotoka macna

F9 MOHUTOPUHI 2aBTOMaTUYECKOro
MacnAHoro Knanaxa

F10 MoHWTOpPUHT MacnAHoro hunbTpa

Verdichter

Olabscheider

Olheizung

Olthermostat

Olniveau-Wachter
Rickschlagventil (bei Bedarf)
Olkuhler (bei Bedarf)

Schauglas

Serviceventil oder Rotalock-Ventil
am Verdichter (Zubehor)

©CoOoO~NOOhWN =

Abb. 7 Schmierélkreislauf und integriertes
Olmanagement-System

2.9 Oil circulation

Integrated oil management
system

The HS.85 series is equipped with a
newly developed integrated oil man
agement system. This elimi-

nates the need to fit corresponding
supplementary and safety components
in the oil pipe to the compressor (ail
filter, oil flow switch, solenoid valve).
The system comprises:

¢ Qil flow switch
¢ Monitoring of oil stop valve
¢ Qil filter monitoring

This significantly reduces the number
of brazing joints in the oil line — and
thus the risk of leakage.

Moreover, the system layout is
simplified.

D>

2.9 Cuctema uMpKynauum macna

BcTpoeHHoe ynpaBneHue macnfaHon
cuctemon

Komnpeccopbl cepumn HS.85 ocHalleHbl MHHO-
BaLMOHHOW, BCTPOEHHOW B KOPNYC KOMMpec
copa CMCTEMOW YNpaBiEHNA MACIAHON
CUCTEMOW. JTO pELLEHNE UCKITIOHaeT
HeobX0AMMOCTb B YCTAHOBKE COOTBETCTBY-
IOLLWX [0M. KOMMOHEHTOB U KOMMOHEHTOB
6e30MacHOCTM Ha MaCNAHOW MUHWN NayLWen

B KOMMPECCcop (MacnaHbIA hunsTp, pene
NPOTOKa Macna, 31IEKTPOMarHUTHbIN KnanaH).
CucTema BKNOYaET:

e Pene npoToka macna

®  MOHVTOPWHI aBTOMaTUYECKOro
MacnAHoro KnanaHa

¢ MOHUTOPWHI MacnAHOro mnsTpa

Takum o6pa30M, CyLleCTBEHHO CHUXaeTCcA
4YMCNO NaAHbIX COEANHEHNI, N TEM CamblM,
PUCK BO3BHMKHOBEHUA YyTe4ek.

Kpome Toro, ynpoLiaeTca KOHCTPYKUMA
BCEW CUCTEMBbI.

f

Compressor

Oil separator

Oil heater

Oil thermostat

Oil level switch

Check valve (when required)
Oil cooler (when required)
Sight glass

Service valve or Rotalock valve
at compressor (accessory)

©oOoO~NOOhWN =

Fi

g. 7 Oil circulation and integrated oil
management system

Komnpeccop

MacnooTtaenutens

MoporpeBatens macna

MacnsaHbli TepmocTat

Pene ypoBHA macna

O6partHbIii knanaH (ecnm HeobxoAnMmMo)
MacnooxnaauTenb (ecnvm Heo6xoaMMOo)
CMOTpOBOE CTEKIIO

CepBucHbI KnanaH unu knanaH Rotalock
Ha KOMMpeccope (akceccyap)

©Ooo~NO U~ WN =

Puc.7 CucTema LMpKyNAUMU Macna 1 BCTPOeH-
HOE ynpaBfieHe MacnAHOW CUCTEMOVA

SH-110-2 RUS
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Olvorrat

Der Olvorrat des Schraubenverdich-
ters ist in einem extern angeordneten
Olabscheider auf der Hochdruckseite
untergebracht. Von dort aus wird,
bedingt durch die Druckdifferenz zur
Einspritzstelle des Verdichters, Uber
Dusen Ol direkt in den Verdichtungs-
raum und die Lager des Verdichters
eingespritzt und zusammen mit dem
verdichteten Gas wieder zurlick in den
Olabscheider geférdert. Im oberen Teil
des Abscheiders werden Gas und Ol
getrennt. Der Olanteil flieBt nach unten
in den Sammelraum und wird von dort
aus wieder in den Verdichter geleitet.
Je nach Einsatzbedingungen ist das
zirkulierende Ol mittels Olkiihler abzu-
kuhlen.

Dariliber hinaus steht ein umfassendes
Zubehdrprogramm zur Verfligung, das
neben Olabscheidern verschiedener
LeistungsgroBe auch eine breite Pa-
lette an Olkiihlern umfasst (wasser-
und luftgekiihlt). Olkiihlung nach den
»1hermosiphon“-Prinzip ist ebenfalls
mdglich, bedingt jedoch individuelle
Auslegung und Auswahl der Kompo-
nenten.

2.10 Olkiihlung

Im Bereich hoher thermischer Belas-
tung wird Zusatzkihlung erforderlich
(abhangig von Verflussigungs- und
Verdampfungstemperatur, Sauggas-
Uberhitzung, Kaltemittel). Eine relativ
einfache Methode ist direkte Kélte-
mittel-Einspritzung in den vorhande-
nen Economiser-Anschluss. Diese
Technik ist jedoch wegen der Gefahr
von Olverdiinnung auf eine relativ
geringe Kihlleistung begrenzt.

Der Einsatz eines externen Olkiihlers
(luft-, wasser- oder kaltemittel-gekuihlt)
ist hingegen universell und ermdglicht
den Betrieb bei erweiterten Einsatz-
grenzen und bester Wirtschaftlichkeit.

Fir die Auslegung der Zusatzkiih-
lung (Olkiihlung) miissen die jeweils
extremsten Betriebs-Bedingungen
beachtet werden — unter Bertcksichti-
gung der zuldssigen Einsatzgrenzen
(Kapitel 8):

min. Verdampfungstemperatur
max. Sauggas-Uberhitzung

max. Verflissigungstemperatur
Betriebsart (Leistungsregelung,
ECO)

Die Olkihler-Leistung kann mit der
BITZER Software berechnet werden.

Oil supply

The compressor oil supply is obtained
from an external oil separator. Due

to the pressure difference between
the separator and the injection point
on the compressor oil is injected

into the compression chamber and
the bearings of the compressor from
where it is returned together with the
compressed gas to the oil separator.
The oil and gas are separated in the
upper part of the separator. The oll
proportion flows downwards to the
separator space from where it again
flows to the compressor. Depending
on the application conditions the cir-
culating oil has to be cooled down by
an oil cooler.

In addition there is an extensive
programme of accessories available
which apart from oil separators of
different capacities, also covers a
wide palette of oil coolers (water- and
air-cooled). Qil cooling according

to the “Thermosiphon” principle is
also possible but requires individual
calculation and selection of the
components.

2.10 Oil cooling

In areas with high thermal loading
additional cooling is required
(depending on condensing and
evaporating temperature, suction gas
superheat, refrigerant). A relatively
simple method involves the direct
liquid injection into the existing
economiser port. However, due to
the risk of oil dilution, this technique
is limited to a relatively low cooling
capacity.

Conversely, the use of an external oil
cooler (air, water or refrigerant cooled)
is universal and permits operation
within wider limits and at higher
efficiencies.

When calculating the additional
cooling (oil cooler), worst case
operating conditions must be
considered — under observation
of the permitted application limits
(chapter 8):

min. evaporating temperature
max. suction gas superheat
max. condensing temperature
operation mode (capacity control,
ECO)

The oil cooler capacity may be calcu-
lated by using the BITZER Software.

3anac macna

3anac macna BUHTOBOrO Komnpeccopa
pacnonaraeTcs BO BHELIHEM MacooT-
npenutene. OTTyaa Macro, 3a CHET pasHuLbI
[aBIEHWI MeX Ay MacnooTAenMTenem

11 TOYKOIA BrpbICKa HA KOMMPECCope,
BMPbICKMBAETCA HEMOCPEACTBEHHO B
Kamepy CXXaTuA 1 NOALUMMHUKA KOM-
npeccopa, a 3aTemM BMecTe CO CXaTbIM
rasom CHOBa BO3BpalLaeTCcs B MacooT-
nenutenb. B BepxHeii YacTv MacnooT-
LeNUTenA ra3 u Macro pasfesnaTcs.
Macno cTekaeT B HIKHIOK Y4acTb MacnooT-
JenuTenaA 1 oTTyna CHOBa HanpaenAeTcA

B KOMMpeccop. B 3aBUCUMOCTM OT

YCNOBWIA 3KCMTyaTaLmy LMPKYnvpytoLlee
Macrno cregyeT oxnaxaaTb npy NOMOLLM
MacnooxiaguTens.

Kpome Toro, umeetca obwumpHas ramma
Jon. 060pynoBaHnA, KOTOPOe BKIOYaeT

B cebA, HapAay C MacnooTAeNUTENnAMM
pasnnMyHON NPOU3BOAUTENBHOCTH, TaKXe
LUIMPOKMWIA PAL MacnooxnaauTtenei (c
BOAAHBIM 1 C BO3AYLUHBIM OXNTaXAEHNEM).
OxnaxaeHune no NpuHUMny «TepmocmoH»
TakXe BO3MOXHO, HO TpebyeT NHAUBN-
AyanbHOro pacyeTa napameTpos U
KOMMOHEHTOB.

2.10 OxnaxpgeHue macna

B omanasoHe BbICOKMX TenmoBbIX
Harpy3ok TpebyeTca AoM. OxnaxaeHue
macna (B 3aBUCUMOCTM OT TemnepaTypsbl
KOHAEeHCcauumn 1 ncnapeHua, neperpesa
rasa Ha BcacblBaHWM, XniafareHTa).
OTHOCHTENBHO NpPOCTbIM METOA0M
OXJTaX[AEHUA ABNAETCA NPAMONA BMNPbICK
XnajareHTa 4epes VMeoLMAcA NopT
3KoHomamsepa. OHaKo 13-3a ONacHOCTH
YPEe3MEepHOro pasXuxeHua macna
NPUMEHEHMEe 3TOro MeTofa OrpaHNYeHo (OH
MCronb3yeTcA NpU OTHOCUTENBHO HU3KOM
noTpebHOCTH B OXNaXAeHWUN Macna).

Mcnonb3oBaHue BHeLIHEro
macnooxnagutensa (C BoAAHBIM U
BO3AYLUHbIM OXNTXAEHVNEM, OXNaXAEHNEM
XnajareHToM), HanpoTUB, YHUBEPCATbHO U1
MO3BOMAET AKCNITyaTMpOBaTh KOMMPECCop
B PaCLUMPEHHbIX 06nacTAX NPUMEHEHUA U C
MakcuMarnbHou 3athheKTUBHOCTbIO.

Mpy pacyeTe AOMNONHUTENBHOIO

OXNaxKaeHwA (MacnooxnaanuTena) LOMKHbI

YYNTBIBATLCA HAUXYALIME YCMOBUA

aKcnnyaTaumm — ¢ y4ETOM JOMNyCTUMbIX

rpaHuy obnactu npumeHeHna (rnasa 8):
MWH. Temnepartypa ncnapeHus

® MakcC. NeperpeB BcacbiBaEMbIX MapoB

® Makc. TemnepaTypa KoHAeHcauum

e pexxum paboTbl (perynmpoBaHme
npoussoauTensHocTn, ECO)

PaccunTbiBanTe macnooxnaamTens,
ncnone3ya BITZER Software.
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Zusatzkiihlung mit externem
Olkuhler

o QOlkihler in unmittelbarer Ndhe zum
Verdichter aufstellen.

e Rohrfiihrung so gestalten, dass
keine Gaspolster entstehen konnen
und eine rickwartige Entleerung
des Olvorrats in den Olabscheider
wahrend des Stillstands ausge-
schlossen ist (Olkiihler bevorzugt
unterhalb des Verdichters/Olab-
scheiders anordnen). Siehe auch
Technische Information ST-600 und
Hinweise auf den folgenden Seiten.

e Um die Wartung zu vereinfachen,
empfiehlt sich der Einbau eines
Handabsperrventils (Kugelventil) in
die Olleitung nach dem Kiihler.

o Olkiihler miissen thermostatisch
gesteuert werden (Temperatur-
Einstellung siehe Tabelle).

e Zur raschen Aufheizung des Ol-
kreislaufs und Minderung des
Druckverlustes bei kaltem Ol ist ein
Ol-Bypass (ggf. auch Beheizung
des Kuhlers bei Stillstand) unter fol-
genden Voraussetzungen zwingend
erforderlich:

- sofern die Oltemperatur im Kiihler
bei langerem Stillstand unter 20°C
absinken kann,

Bypass-Misch-Ventil oder Wasserregler
Bypass mixing valve or water regulator
MepenyckHo KnanaH unu BoAAHOW perynATop

Temperatur-Regler des Olkihler-Liifters
(luftgekuhlt)

Temperature control of air-cooled oil cooler fan
TemnepaTypHbI PerynaTop BO3AYLUHOMO
macnooxnagutena

Additional cooling by means of
external oil cooler

Install oil cooler as close as
possible to the compressor.

Piping design must avoid gas pads
and any drainage of oil into the oil
separator during standstill (install
the oil cooler preferably below the
level of compressor/oil separator).
See also Technical Information
ST-600 and recommendations in
the following pages.

To simplify maintenance it is re-
commended to install a manual
shut-off valve (ball valve) in the oil
line after the cooler.

The oil cooler must be controlled
by thermostats (see table for tem-
perature settings).

For rapid heating of the oil circuit
and minimising the pressure drop
with cold oil an oil bypass (or even
heating the cooler during standstill)
is mandatory under the following
conditions:

- the oil temperature in the cooler
drops below 20°C during stand-
still,

- the oil volume of cooler plus oil
piping exceeds 25 dm?®.

Fuhlerposition
Sensor position
PacnonoxeHve gatynka

Druckgas-Leitung
Discharge gas line @ @
JInimA HarHeTannA

Druckgas-Leitung
Discharge gas line ® @
JInHnA HarHeTaHwA

Olheizung und Olthermostat eingebaut im Olabscheider

Oil heater and oil thermostat fitted into oil separator
Moporpesarens Macna v MacnAHbIA TepmocTar

YCTaHOBJIEHHbIE B MacrooTaenntene

@ Alternative Fihlerposition: am Olaustritt
des Olabscheiders (nur mit modulie-
renden Ventilen, siehe Abb. 9, B)

® Steuerung der Ol-Einspritztemperatur (in
den Verdichter) ist méglich — individuelle
Uberpriifung der Temperatur-Einstellung
ist erforderlich

@ R134a bei tc > 55°C - individuelle
Uberpriifung kann erforderlich werden

Alternative sensor position: at oil outlet
from oil separator (only with modulating
valves, see fig. 9, B)

Control of oil injection temperature (into
compressor) is possible — individual
evaluation of temperature setting is
necessary

R134a with t¢ > 55°C - individual
evaluation may be required

D>

[dononHutenbHOe oxnaXxaeHue npu
NnOoMOLLU BHeELWHero macnooxnagurena

Einstelltemperatur
Temperature setting
TemnepaTypHan yctaHoBka

@

@

YcTaHaBnmBaTb MacnooxnaanTenb Kak
MOXHO 6/IMKE K KOMMPECCopy.

Cxema Tpyb0onNpoBOAOB JOMKHA UCKIHO-
YyaTb 06pa3oBaHne ra3oBbIx MPOOOK,

a Takxxe He gonyckartb 06paTHbIi

CnvMB Macna B MacnooTaenurenb

BO BPEMA OCTAHOBOK KoMMpeccopa
(MacnooxnaamTenb NpeanoyTUTensbHee
pacnonaratb H/Xe YPOBHA KOM-
npeccopa/macnootaenuTens).
CmoTpuTE TaKXKe TEXHUYECKYIO
nHdopmaumio ST-600 1 nHopmaLwmio
Ha cnenyoLmx CTpaHmuax.

[nAa ynpoueHna ob6cny>xuBaHua,
Ha MacnAHON NHWK nocne Macno-
oxnagutena pekoMeHayeTcsA
yCTaHaBNMBaTb PYYHOW 3anOpHbIv
KnanaH (LapoBoii KnanaH).

PaboTta macnooxnagutensa gomkHa
ynpaBnATbLCA TepMocTaTamu (CM.
Tabnuuy TemMnepaTypHbIX YCTaHOBOK).

[inA 6bICTPOro Harpesa LMPKyMpyoLero
macna n MMHUMU3auun noTepb AaBneHnA
C XONOAHbLIM Macnom HeobXxoaMmo
yCTaHaBnuBaTb CUCTEMY Mepenycka
macna (unv gaxe npegycmarpvsarb
noJorpeB MacnooxnaanTena BO BpemA
0CTaHOBOK). OCO6EHHO 3TO HEOHXOAMMO
npv cneayoLwmx ycnoBumax:

nominal maximal

nominal maximum

HOMWHasnbHasA MakcumanbHasa

20 K > tc max. 70°C (85°C ®)

30 K > tc max. 80°C (95°C ®)
70°C

AnbTepHaTMBHOE pacnonoXeHve Jaryvka: Ha
BbIXOAe Macna U3 MacnooTAenuTena (Tonbko
CO CMecuTENbHLIMM KnanaHamu, cM. puc. 9, B)
Bo3moxeH KOHTponb TemnepaTypbl
BMPbICKMBaEMOro Macna (B KoMnpeccop) —
TpebyeTcA MHAVMBUAYanbHaA OLeHKa
3HaYeHW Temnepartypbl

R134a npu tc > 55 °C — moxeT notpebosaTbCcA
VHAMBUAYanbHaA NpoBepka

SH-110-2 RUS
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- bei Olvolumen von Kiihler und
Olleitungen von mehr als 25 dm?.

e Das Bypass-Ventil sollte eine mo-
dulierende Steuerfunktion haben.
Der Einsatz eines Magnetventils
(intermittierende Steuerung) erfor-
dert héchste Ansprech-Empfind-
lichkeit des Steuerthermostats und
minimale Schaltdifferenz (effektive
Temperaturschwankung < 10 K).

¢ Der dlseitige Druckabfall in Kihler
und Rohren sollte im Normal-Be-
trieb 0,5 bar nicht Gberschreiten.

Wassergekiihlte Olkiihler

Temperatur-Regelung durch thermo-
statischen Wasserregler (Einstell-
Temperatur siehe Tabelle, zuldssige
Fihlertemperatur =/> 100°C)

* The bypass valve should have a

temperature responsive modulating

control function. The use of a sole-
noid valve for intermittent control
requires highest sensitivity of the
control thermostat and a minimal
switching differential (effective
temperature variation < 10 K).

e The oil side pressure drop during
normal operation in cooler and
piping should not exceed 0.5 bar.

Water-cooled oil cooler

Temperature control by thermostatic
water regulating valve (for set point
see table, admissible sensor tempera-
ture =/> 100°C).

- Temnepartypa macna B oxfagutene
napaet Huxe 20°C Bo BpeMA NpocToA,

- 06bem mMacna B oxnaguTene u
TpybonpoBoaax 6onblue, Yem 25 amd.

e [lepenyCKHOM KnanaH AOMKeH
yNpaBnATbLCA CUCTEMOW yrpaBIieHuA,
oTCnexusaroLen TemnepaTypy macna.
Mcnonb3oBaHne 3neKTpOMarHUTHOro
KnanaHa Af1Aa HenpepbiBHOTO
KOHTpONA TpebyeT 04eHb BbICOKOM
YYBCTBUTENBHOCTM YNPaBNAOLLErO
TepmocTara ¢ MUHUMAaIIbHbIM
anddepeHumanom (oonyctumoe
konebaHue Temnepatypbl < 10 K).

¢ [lageHve gaBneHvA B Macnooxnaautene
Ha CTOpPOHe mMacna BO Bpems
HOPMasIbHOro hyHKLIMOHUMPOBAHUA He
DOMKHO npesbiwats 0.5 bar.

BopAHoi macnooxnaputenb

PerynupoBaHue Temneparypbl OCyLiecT-
BIIAETCA TEPMOCTATUYECKIM PETYNMPY-
fOLUMM BOLAHBIM KanaHoM (YCTaHOBOYHbIE
3HaYeHVA NprBeneHbl B Tabnuue,
JonycTMMan TemnepaTtypa aatunka
=/>100°C)

D

Abb. 8 Beispiel: Wassergekihlter Olkiihler

Fig. 8 Example: Water-cooled oil cooler

Puc. 8 Mpumep: BogAHown macnooxnaautens

18
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Luftgekiihlte Olkiihler Air-cooled oil cooler Bo3aywHbili macnooxnaguTenb

. L1 | | >
Ol-Bypassventil mit >> ‘ 111

Temperatur-Fernfiihler

Oil mixing valve with
remote temperature sensor

CwmecuTenbHbI MacnaHbIN KnanaH ¢
OVCTaHLUMOHHBIM JAaT4YMKOM Temnepartypbl

R

i BN
Ol-Bypassventil mit integriertem >> (o) I I I I —
Temperaturfiihler ! ‘

1
Oil mixing valve with integral
temperature sensor
CmecuTenbHbIN MacnAHbIN KanaH co '

1

BCTPOEHHbIM AaT4YNKOM TemnepaTypbl L%\
o-,

S\
—

. L | | | > . —
Olkuhler im Verflussigerpaket 1 11
integriert Ll
Oil cooler integrated in 11T
condenser unit
MacnooxnaguTenb BCTPOEH
B KOHAeHcaTop o
:
oder / or /MHM:—%—
Abb. 9 Beispiel: Luftgekihlte OlkUhIer“ Fig. 9 Example: Air-cooled oil cooler Puc.9 Tlpumep: Bo3aywwHbi Macnooxnaautens
@ Kriterien zum Einsatz eines Ol- ® See chapter 4.1 for operating @ Kputepum no npuMeHeHmo
I.??ypassventils siehe Kapitel 4.1 criteria of an oil bypass valve CMEeCUTESIbHOro MacAHOro KnanaHa
@ Ol-Bypassventil alternativ mit @ Oil bypass valve alternatively cm. B rmase 4.1.
integriertem Temperaturfiihler with integral temperature sensor @ AnbTepHaTVBHbIN BapuaHT:
(wie Abbildung B) (as in figure B) CMECUTENbHbIV MaCNAHbIA KranaH co

BCTPOEHHBIM AaTHYVMKOM Temneparypbl
(kak Ha puc. B)
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Temperatur-Regelung durch thermo-
statisches Zu- und Abschalten oder
stufenlose Drehzahl-Regelung des
Kuhler-Lufters (Einstell-Temperatur
siehe Tabelle, zulédssige Fuhlertem-
peratur =/> 100°C).

Bei Olkuihlern, die im VerflUssiger in-
tegriert sind, Ubernimmt das Bypass-
Ventil gleichzeitig die Temperatur-
Regelung (Einstell-Temperatur siehe
Tabelle, zulassige Betriebs- und/oder
Fihlertemperatur =/> 100°C).

Anordnung des Olkiihlers oberhalb
Verdichterniveau

Diese Ausfiihrung sollte auf Anlagen
mit relativ kurzen Stillstandszeiten
beschrankt bleiben. Falls der Olkiihler
wesentlich hoher als der Verdichter
aufgestellt ist (z. B. Olkiihler auf Dach,
Verdichter in Maschinenraum) kann
bei Stillstand Ol aus dem Olkiihler in
den Olabscheider zuriickflieBen und
beim nachfolgenden Verdichterstart
in die Anlage ausgeworfen werden.
Als zusatzliche SicherheitsmaBnahme
deshalb folgende Komponenten in
Olleitung einbauen (vgl. Abb. 10):

e Rickschlagventil (schwach
befedert)

e Bypass mit Differenzdruckventil
(Ap~1,5..2 bar)

D

Temperature control by thermostatic
switching on and off or stepless
speed control of the cooler fan (see
table for set point, admissible sensor
temperature =/> 100°C).

In case of condenser integrated oil
coolers the bypass valve simultan-
eously controls the temperature

(see table for set point; admissible
operating and/or sensor temperature
=/>100°C).

Oil cooler installed above the
compressor level

This method should be limited to sys-
tems with relatively short shut-off peri-
ods. If the oil cooler is installed signifi-
cantly higher than the compressor
(e.g. oil cooler on roof, compressor

in machine room), oil can flow out of
the oil cooler and back into the oll
separator during standstill, from where
it can be thrown into the system at the
next compressor start. Therefore, the
following components should be fitted
in oil pipes as an additional safety
measure (see figure 10):

e Check valve (with weak spring)
e Bypass with differential pressure
valve (Ap~1.5..2 bar)

PerynupoBaHve TemnepaTypbl OCyLLECTBNA-
€TCA TepMoCTaTOM-BbIKIlo4aTenem unm
perynAaTopoM CKOPOCTM BEHTUNATOPA
oxnaguTena (YCTaHOBOYHbIE 3HAYEHMsA
npvBeaeHbl B Tabnuue, Aonyctumasn
Temnepatypa ana garyuka =/> 100°C).

B cnyyae ecnu macnooxnaauTenb BCTPOEH
B KOHZEHcaTop, NnepenyckHow KnanaH
OQHOBPEMEHHO perynvpyeT Temnepartypy
HarHeTaHWA (YCTaHOBOYHbIE 3HAYEHUA
npvBeaeHbl B Tabnuue, gonyctuman
paboyas Temnepatypa v/unm Temneparypa
anAa gatyuka =/> 100°C).

Pa3melyeHne macnooxnaguTena Bbile
YPOBHA KoMnpeccopa

Mcnonb3oBaHue 3Toi KOHGMrypauum
[OIKHO OrpaHnyMBaTbCcA CUCTEMaMU C
OTHOCWTESIbHO KOPOTKUMUW neprogamu
npocToA KomMnpeccopa. B cnyyae,

€CIIM MacnooxnaauTernb YyCTaHOBIEH
CyLLECTBEHHO BbilLe KOMMpeccopa (Hanp.
MacrnooxnaauTesb Ha KpblLle, KOMNpeccop
B MaLIMHHOM OTAENeHnn), B Neproabl
NpOCTOA KOMMpeccopa Macno MoXeT
nepeTeyb 06paTHO U3 MacnooxnaauTena

B MacfiooTAeNuUTENb, U NMPU CReayioLLeM
Mycke KOMMpeccopa BblbpoCUTLCA B
cuctemy. [oaToMy B KayecTse AoM. Mep Mo
obecrneyeHnto 6e30MacHOCTN Ha MaciAHbIX
NVHWAX yCTaHaBNMBAOTCA cneaytolme
KOMMOHEHTHI (cM. puc. 10):

e O6patHbIn kKnanaH (co cnabom
NpY>XUHON)

e Bannac ¢ auchdepeHumanscHbIM
KnanaHom gasnexua (Ap~1,5..2 bar)

-

Abb.10 Olkihler steht wesentlich héher als
Verdichter: Rickschlagventil und
Differenzdruckventil in Olleitung
einbauen.

e

Fig.10 Oil cooler mounted significantly
higher than compressor: Fit check
valve and differential pressure

valve in oil pipe.

Puc.10 Macnooxnagutens pacnonoxeH
CYLLECTBEHHO BblLLE KOMMpeccopa:
O6paTHbIi kKnanaH u gudgdepe-
HUManbHbIA KnanaH faBneHvaA
YCTaHOBMEHbI HA MaCNAHOW TMHUW.
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Thermosiphon-Olkiihlung
(Kaltemittel-Kiihlung)

Thermosiphon-Olkiihlung basiert auf
dem Prinzip der Schwerkraft-Zirkulati-
on von Kéltemittel auf der Hochdruck-
seite. Diese Methode ist unabhangig
von anderen Kihimedien (wie Wasser
oder Luft). Deshalb ist sie universell
einsetzbar, sofern genligend Hohen-
differenz zwischen Verflissiger und
Olkihler realisiert werden kann.

Zur Olkiihlung wird Kaltemittel aus
dem FlUssigkeitssammler (oder einem
Primarsammler) abgezweigt und direkt
in den tiefer angeordneten Olkiihler
eingespeist. Im Gegenstrom zum hei-
Ben Ol verdampft ein Teil des fliissigen
Kéltemittels unter Warmeaufnahme.
Es strémt als Zweiphasen-Gemisch

Thermosiphon oil cooling
(cooling by refrigerant)

Thermosiphon oil cooling is based

on the principle of gravity circulation
of refrigerant on the high-pressure
side. This method is independent of
other coolants such as water or air.
Therefore, it can be used universally,
provided that a sufficient height
difference between condenser and oil
cooler can be ensured.

For oil cooling, refrigerant is drawn
from the liquid receiver (or a primary
receiver) and fed directly into the oil
cooler mounted in a lower location.
Whilst absorbing heat in the counter-
flow with the hot oil, part of the liquid
refrigerant is evaporated. In the form
of a two-phase mixture, it then flows

® Horizontaler oder vertikaler Sammler

@ Flussigkeitsleitung zu Verdampfer(n)
oder Hauptsammler

® Olkiihler

@ H1, H2: Flussigkeitssaule

Abb. 11 Beispiel:
Thermosiphon-Olkiihlung
Kreislauf mit unterteilter Kalte-
mittel-Zirkulation

D>

Macnooxnagutenb-TepmocutoH
(oxnaxxaeHue xnapareHToMm)

TepmocunoHHOE OxnaxaeHre macna
OCHOBbIBAETCA Ha NPUHLMME LMPKYNALMA
xnajareHTa nog AeVCTBMEM CUMbl TAXECTU
Ha CTOPOHE BbICOKOrO AaBneHnA. 3ToT
€nocob oxnaXkAeHWA He 3aBUCKT OT APYrux
oxnaguTenen Taknx Kak Boga unv Bo3ayx.
[Mo3TOMy OH MOXET 6bITb UCMONBb30BaH
NMOBCEMECTHO, NpU yCnoBun obecneveHna
[LOCTaTOYHON pa3HULbl BbICOT MeXay
KOHAEHCaToOpoM ¥ MacrnooxnaguTenem.

[inA oxnaxxaeHnA macna xnanareHt
OTBOAUTCA U3 pecmBepa XNOKOCTU

(Mnn npuopuTETHOrO pecueepa) n
noaaéTcA NPAMO B MacnooxnaauTens,
pacrnonoXeHHbI Ha 60nee HU3KOM
ypoBHe. B npoTMBOTOKE K ropA4emMy macny
4acTb XWAKOrO XnajareHTa HaunHaeT
ncnapATbeA, nornowan TensoTy.

D= ss '
AP,
A Y
APy, AP,
AP, H2 @
=
= P Y
\ = A
L @
A >
o APq, \ AP,
: O /AP/
e H1@
®
O O '
AP,

® Horizontal or vertical receiver

@ Liquid line to evaporator(s) or main
receiver

® Oil cooler

@ H1, H2: Liquid column

Fig. 11 Example:
Oil cooling by thermosiphon
Circuit with divided refrigerant
circulation

@ [Opu30oHTaNbHBIN NN BEPTUKANbHbIA pecuBep

@ XXunaKocTHaA NMHUA K cnapuTento(AmM) Nnm K
OCHOBHOMY pecuBepy

® Macnooxnagutenb

@ H1, H2: Ctonb »uakoctu

Puc. 11 Mpumep:
OxnaxaeHve macna nocpeacTBoM
TepmocugoHa
KOHTYp C pasfaeneHHow umpKynaumnen
xnapareHTta
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entweder direkt oder Gber den Samm-
ler zum VerflUssigereintritt zurlick. (Bei
Ausfiihrung mit Sammler wird dabei
der FlUssigkeitsanteil abgeschieden.)
Der verdampfte Anteil wird dann beim
Vermischen mit dem Druckgasstrom
erneut verflissigt.

Um einen Schwerkraftumlauf zu ge-
wahrleisten, muss die Flissigkeitslei-
tung zum Olkiihler eine genau zu
bestimmende Hohendifferenz aufwei-
sen. Damit I&sst sich ein definierter
Uberdruck erreichen (durch die Fliis-
sigkeitssaule), der entsprechend héher
sein muss als die Summe der Druck-
verluste in Rohrleitungen, Olkuhler
und Verflussiger. Bei Bedarf kann auch
eine Kaltemittelpumpe oder ein Injek-
tor zur Unterstltzung der Zirkulation
eingesetzt werden.

back to the condenser inlet, either
directly or via the receiver. (Hereby,
in versions with receiver, the liquid
fraction is separated.) During mixture
with the flow of discharge gas, the
evaporated portion is then liquefied
again.

In order to ensure gravity circulation,
the liquid pipe to the oil cooler must
exhibit a precisely defined height
difference. This permits a defined
overpressure to be achieved (due

to the liquid column), which must

be correspondingly higher than the
sum of pressure losses in piping, oil
cooler, and condenser. If necessary,
circulation can be supported by fitting
a refrigerant pump or an injector.

® Primarsammler

@ Flussigkeitsleitung zum Hauptsammler
® Olkihler

@ H: Flussigkeitssaule

Abb. 12 Beispiel:
Thermosiphon-Olkiihlung
Kreislauf mit einfacher Kaltemittel-
Zirkulation (Primarsammler)

XnapareHT B BUAe AByxchasHom cmecu
HanpasnAeTcA 06paTHO Ha BXOL KOHAEHCa-
TOpa (HanpAMylo unn Yyepes pecusep). (B
cUcTeMax ¢ pecMBepoM, Xuakaa gasa
oTaenaetcA). 3atem razosan pasa
CMEeLIMBAETCA C NOTOKOM HarHeTaeMoro
rasa u CHoBa KOHOEHCUpYyeTCA.

[na Toro, 4yTobbl 06eCNeYnTb LIMPKY-
NALUMIO Nof, AENCTBUEM CUMbl TAXKECTHU,
XWOKOCTHAA NIMHUA MAYLWAnA K Macno-
oxnaauTeno JomKHA UMETb TOYHO
onpeaeneHHyto BbICOTy. OTO NO3BoNAeT
[IOCTUYb ONpeaenéHHOro 3Ha4eHus
N36bITOYHOrO AaBneHwA (3a cHeT cTonba
>KUOKOCTU), KOTOPOE COOTBETCTBEHHO
LOIMKHO BbITh BbILLE, YeM CymMMa ruapa-
BNWYECKMX NOTEpb B Tpybonposoaax,
macrooxnaguTene 1 KOHAeHcaTope.
Mpn HeobxoaMMOCTK, ANA NOAAEPXKKM
LMPKYNALMN Takxe MOryT 6bITb UCMOSb30-
BaHbl HACOC X/ajareHTa Unn NHXeKTop.

AP

AP

lig H @

® Primary receiver

@ Liquid line to main receiver
® Oil cooler

@ H: Liquid column

Fig. 12 Example:
Oil cooling by thermosiphon
Circuit with simple refrigerant
circulation (primary receiver)

@ TpuopuTeTHbIA pecusep

@ >KunpkocTHaA NMHUA K OCHOBHOMY PECUBEpPY
® MacnooxnaauTenb

@ H: Ctonb »unakocTu

Puc.12 Mpumep:
OxnaxpaeHvie Macna nocpeacTBoM
TepmocudgoHa
KoHTYyp ¢ NnpocTon umpKynaumuen
XnapareHTa (MpUopUTETHbIN pecnsep)
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Ein modulierendes Ol-Bypassventil
regelt die Oltemperatur. Alternativ
hierzu ist auch eine geregelte Kélte-
mittelzufuhr zum Olkiihler méglich.

Abb. 11 und 12 zeigen beispielhaft

Ausfuhrungsvarianten von Thermo-
siphon-Kreislaufen. Detaillierte Aus-
fuhrungs- und Berechnungs-Unter-
lagen auf Anfrage.

Direkte Kéltemittel-Einspritzung (LI)

Hierbei handelt es sich um eine relativ
einfache Methode der Zusatzkih-
lung. Allerdings muss eine gesicherte
Funktion gewéhrleistet sein, um starke
Olverdiinnung mit der Folge von Ver-
dichterschaden zu vermeiden.

Anwendungsbereich eingeschréankt

Diese Art der Verdichter-Zusatzkiih-
lung ist in der Anwendung einge-
schrankt: Kuhlleistung bis ca. 10%
der Verdichter-Kalteleistung.

Zugelassene Schmierstoffe

Nur die Olsorten BSE170 (HFKW) und
B150SH (R22) verwenden.

Detaillierte Ausfiihrungshinweise
siehe Handbuch SH-170, Kapitel 5.

Die dort beschriebenen Anforderungen
und spezifischen Angaben zu CSH85
gelten sinngemas fir die HS.85-
Baureihe. Abweichend oder ergdnzend
hierzu sind folgende Daten:

e Bausatz Adapter mit LI-Dise
Bausatz-Nr. @ Eintritt
361332-08 10 mm - 3/8"

e Bausatz ECO-Pulsationsdampfer
mit Absperrventil
Bausatz-Nr. @ Eintritt
361330-12 28 mm-11/8"

e Temperatureinstellung des Steuer-
thermostaten (Einspritzung mit
LI-Duse) sowie Regelbereich des
Expansionsventils (Alternative zu
LI-Dise):

EIN 100°C/AUS 90°C

¢ Druck an ECO-Einspritzstelle
R404A/R507A und R22:
etwa 2,5..3,5 bar Uber Saugdruck

A modulating oil bypass valve controls
the oil temperature. Alternatively, a
controlled feed of refrigerant to the oil
cooler is also possible.

The figures 11 and 12 show examples
of thermosiphon circuits. Detailed
information on execution and
calculation is available on request.

Direct liquid injection (LI)

This is a relatively simple method for
providing additional cooling. However,
reliable operation must be ensured,

in order to prevent severe oil dilution
and consequential damage to the
compressor.

Limited application range

This type of additional compressor
cooling is limited in use: refrigerating
capacity up to approx. 10% of com-
pressor cooling capacity.

Approved lubricants

Use only the oil types BSE170 (HFC)
and B150SH (R22).

Detailed information on execution
see Manual SH-170, chapter 5.

The requirements described there, as
well as the specific data on CSH85,
apply analogously for the HS.85
series. The following data are different
or supplementary:

e Kit for adaptor with LI nozzle
kit No. J Inlet
361332-08 10 mm - 3/8"

e Kit for ECO pulsation muffler with
shut-off valve
kit No.
361330-12

@ Inlet
28 mm-11/8"

e Temperature setting of control
thermostat (injection with LI nozzle)
and control range of expansion
valve (alternative to LI nozzle):

ON 100°C/OFF 90°C

e Pressure at ECO injection point
R404A/R507A and R22:
about 2.5..3.5 bar above suction
pressure
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Temnepatypy Macna KOHTponmpyeTt
CMecuTeSbHbIN MacAHbIA KnanaH. Takxe,
B Ka4eCTBe anbTepHaTMBHOrO BapnaHTa,
BO3MOXHA perynupyemas nogaya
XnagareHTa K MacnooxiaanTento.

Ha puc. 11 n puc. 12 nokasaHbl npymMepsbl
KOHTYpPOB € TepMocucoHoM. [leTanbHaaA
NHOpMaLMA MO UCMOSTHEHUIO U PacyéTy
npenocTaBnAETCA Mo 3anpocy.

MpAamoin Bnpbick xuakocTty (LI)

OTO OTHOCUTENBHO MPOCTON CNOco6
non. oxnaxaexua. MNpy 3ToM gomkHa
6bITb 06ecneyeHa HaaexHas paboTa,
[NA UCKITIOYEHNA CUSTBHOTO Pa3XmXeHnA
macna u, Kak cneacTeue, NoBpexaeHuA
KoMnpeccopa.

OrpanIeHMe obnacTtu npuMmeHeHuA

MpumeHeHne aToro cnocoba aon.
OXJTaXXAEeHMA OrpaHUYeHO: NPOU3BOANTE-
NbHOCTb oxna)xaeHna o 10% oT xonoao-
NPOV3BOANTENBHOCTM KOMMpeccopa.

OpobpeHHble macna

Mcnonb3yinTe Tonbko macna BSE170 (HFC)
n B150SH (R22).

OeTanbHas uHcopmauusa no
MCMONHEHUIO

Cwm. pykoBoacTso SH-170, rmaBa 5.

OnucaHHble Tam TpeboBaHWA 1 cneundu-
yeckue aaHHble ana CSH85 aHanormyHbl
npumeHaembiM K HS.85 cepun. Cnegytolime
[OaHHble OT/IMYATCA OT HUX UMK
[OOMNOMHAIOT:

e KomnnekT anAa agantepa c connom LI
Komn. Ne 361332-08
Ha Bxozge 10 mm - 3/8"

e KoMnnekT AnA racuTtena nynscaumnii
ECO ¢ 3anopHbIM KanaHom
Komnn. Ne 361330-12
Ha Bxoge 28 mm-11/8 "

e YCTaHOBOYHOE 3Ha4yeHMe Temnepartypsbl
ynpaBnAoLLEro TepMocTaTa (BnpbiCK
¢ connom LI), a Takxxe ananasoH
perynupoBannA TPB (anbTepHaTtnBa
conny LI):
Bkn. 100°C/Bebikn. 90°C

e [laBneHue B To4ke Bnpbicka ECO
R404A/R507A n R22:
MpumepHo Ha 2,5..3,5 bar Bbiwe
[laBneHnA BCaCbIBaHWA.
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3 Schmierstoffe

Abgesehen von der Schmierung be-
steht eine wesentliche Aufgabe des
Ols in der dynamischen Abdichtung
der Rotoren. Daraus ergeben sich
besondere Anforderungen an Viskosi-
tat, Loslichkeit und Schaumverhalten.
Deshalb dirfen nur vorgeschriebene
Olsorten verwendet werden.

3.1 Schmierstoff-Tabelle

3 Lubricants

Apart from the lubrication the oil also
provides dynamic sealing of the rotors.
Special demands result with regard

to viscosity, solubility and foaming
characteristics. BITZER released oils
may therefore be used only.

3.1 Table of lubricants

Olsorte Viskositét Kaltemittel Verfliissigung Verdampfung
Oil type Viscosity Refrigerant Condensing Evaporating
Tun macna BAskocTb XnapareHT KoHpaeHcauma Wcnapexue
BITZER cSt/40°C °C °C
R134a .70 +20..-20
BSE170 170 R404A/R507A G5 +7,5..-50
R407C ..60 +12,5..-20
B100 100 R22 ..45 (55) -5..-50
B150SH 150 R22 .60 +12,5..-40

Wichtige Hinweise

e FEinsatzgrenzen der Verdichter
beriicksichtigen (siehe Kap. 8).

e Betrieb bis zu der in Klammern
angegebenen Verflissigungstem-
peratur ist nur kurzzeitig méglich.
Bei Dauerbetrieb ist eine individu-
elle Auslegung erforderlich (Aus-
fihrungshinweise auf Anfrage).

e Der untere Grenzwert der Druck-
gastemperatur (~60°C) ist lediglich
ein Anhaltswert. Durch ausreichen-
de Sauggas-Uberhitzung muss
sichergestellt sein, dass die Druck-
gastemperatur im Dauerbetrieb
mindestens 20 K (R134a, R404A/
R507A) bzw. 30 K (R407C, R22)
Uber der Verflissigungstemperatur
liegt.

o Temperatursteuerung des Olkiih-
lers: Entsprechend der Tabelle in
Kapitel 2.10 Temperaturfihler posi-
tionieren und Temperatureinstellung
der Regler bzw. Thermostate
wahlen.

Important instructions

e Consider the application limits of
the compressors (see chapter 8).

e QOperation up to the condensing
temperature shown in brackets
is only possible for short periods.
An individual design is necessary
for continuous operation (design
recommendations available upon
request).

e The lower limit value of the dis-
charge gas temperature (~60°C)
is a reference value only. It must
be ensured by sufficient suction
superheat that the discharge
gas temperature at continuous
operation is at least 20 K (R134a,
R404A/R507A, R407C) resp.

30 K (R22) above the condensing
temperature.

e Temperature control of the oil
cooler: Position the temperature
sensor according to the table
in chapter 2.10 and adjust the
required temperature on the
regulators or thermostats.

3 XonogunbHble macna

MomunMo hyHKLMK cmasbiBaHWA, B 3adady
macna BXoauT Takxe obecrneyeHne
OVNHaAMNYECKOro YNOTHEHNA 3a30P0B
Mexay poTopamMun u Mexay KOprnycom u
poTopamu. B cBA3M € aTnM, K Macnam
npeabABMAIOTCA crneumansHble Tpebo-
BaHWA, CBA3AHHbIE C NX BASKOCTHIO,
pPacTBOPMMOCTBIO B XNajareHTax v
CKMOHHOCTBIO K MEHO0OPa30BaHUIO.
Takum 06pa3om, NPUroaHLIMK K
3KcnnyaTauum ABMAITCA TONbKO Macna,
pekomeHaoBaHHble KomnaHuen BITZER.

3.1. Tabnuua xonoaunbHbIX Macen

Oleinspritz-Temperatur
Oil injection temp.
Temn. BNpbICKMBAEMOrO

Druckgastemperatur
Discharge gas temp.
Temn. HarHeTaHuA

°C macna °C
max. 100
~60..max. 100
max. 800
max. 100

BaxxHble yKa3aHuAa

e Cobniogante obnacTvi NPUMeHeHnA
KOMMpeccopoB (CM. rnasy 8).

e PaboTa c TemnepaTypon KOHAEH ALK,
YKa3aHHOW B CKOBKax, BO3MOXHA
TONbKO KpaTkoBpeMeHHo. Ana anute-
NbHON akcnnyaTauum TpebyeTtca
WHAVMBUAYabHbIA NPOEKT (PEKOMEHAaumnm
no NPOEKTY - Mo 3anpocy).

® HwxHAA gonycTUMan rpaHuua Temne-
paTypbl rasa Ha HarHetaHum (~60°C)
ABNAETCA PEKOMEHA0BaHHbIM
3HayeHnem. OHa gonxHa obecne-
YMBaTLCA [OCTATOYHLIM NEperpeBom
Ha BcacblBaHWUM, 4TOObI TemMnepaTypa
rasa Ha HarHeTaHum, Npy HernpepbIBHOW
paboTe, 6bina Ha 20 K (R134a, R404A/
R507A) cooTs. Ha 30 K (R407C, R22)
BblLLe TeMnepaTypbl KOHAEHcauun.

e KoHTponb Temnepatypbl Macro-
oxnaauTensa: YcTaHoBUTe Temne-
paTypHble AaT4YMKU U HACTPONTe
Tpebyemyto TemnepaTypy Ha perynatope
WNKn TepmocTaTte B COOTBETCTBUN C
Tabnuuen B rnase 2.10.
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 Bei Olsorte B100 (fir R22) ist die
Oleinspritztemperatur auf 80°C
begrenzt (siehe Tabelle).

e Das OI B100 (fir R22) ist wegen
seines Viskositatsverhaltens ins-
besondere fiir niedrige Verdamp-
fungs- und Verfllissigungs-Tempe-
raturen geeignet (tc im Dauerbetrieb
< 45°C). Wegen der guten Misch-
barkeit mit R22 ist auch Uberfluteter
Betrieb bei Tiefkiihlung méglich.
Weitere Hinweise zu Anlagen mit
Uberflutetem Verdampfer (mit
HFKW und R22) siehe Kapitel 4.1.

¢ \erdichterktihlung ist bei Einsatz
der Olsorte B100 nur mit Olkiihler
(wasser-, luft-, kéltemittel-gekuhlt)
erlaubt. Direkte Kaltemittel-Ein-
spritzung (Uber ECO-Anschluss)
ist auf BSE170 und B150SH
beschrankt.

e Die Schmierstoffe BSE170 (fur
HFKW-Kaltemittel) und B150SH
(fir R22) sind Estertle mit stark
hygroskopischen Eigenschaften.
Daher ist bei Trocknung des
Systems und im Umgang mit
gedffneten Olgebinden besondere
Sorgfalt erforderlich.

¢ Bei Direkt-Expansions-Verdampfern
mit berippten Rohren auf der
Kéltemittel-Seite kann eine
korrigierte Auslegung erforderlich
werden (Abstimmung mit dem
Hersteller).

Obige Angaben entsprechen dem
heutigen Stand unserer Kenntnisse
und sollen Uber allgemeine Anwen-
dungsmoglichkeiten informieren. Sie
haben nicht die Bedeutung, bestimm-
te Eigenschaften der Ole oder deren
Eignung flr einen konkreten Einsatz-
zweck zuzusichern.

3.2 Misc_l_men von Schmierstoffen
und Olwechsel

Unterschiedliche Schmierstoffe durfen
nicht ohne Zustimmung von BITZER
gemischt werden. Dies gilt insbeson-
dere auch fiir den Fall eines Olwech-
sels, der allerdings in Systemen mit
Schraubenverdichtern — bei Verwen-
dung von HFKW- und HFCKW-Kal-
temitteln — nur bei S&urebildung oder
starker Verschmutzung erforderlich ist.

¢ The oil injection temperature for
oil type B100 (for R22) is limited to
80°C (see table).

e The oil B100 (for R22) is particulary
suitable for low evaporating and
condensing temperatures due to
its viscosity properties (tc with
continous operation < 45°C). Due
to its good miscibility with R22,
flooded operation with low tempe-
rature is also possible. See chapter
4.1 for additional information on
systems with flooded evaporator
(with HFC and R22).

e Compressor cooling by using oil
type B100 is only permitted with
oil cooler (water, air or refrigerant
cooled). Direct liquid injection (via
the ECO port) is limited to BSE170
and B150SH.

e Ester oils BSE170 (for HFC refrig-
erants) and B150SH (for R22) are
very hygroscopic. Therefore special
care is required when dehydrating
the system and when handling
open oil containers.

* A corrected design may be
necessary for direct-expansion
evaporators with finned tubes on
the refrigerant side (consultation
with manufacturer).

The above information corresponds to
the present status of our knowledge
and is intended as a guide for general
possible applications. This information
does not have the purpose of con-
firming certain oil characteristics or
their suitability for a particular case.

3.2 Mixing of lubricants and oil
changes

Do not mix different lubricants
without agreement from BITZER.
This is especially valid in case of an
oil change, which is however only
necessary in exceptional cases for
systems with screw compressors
using HFC and HCFC refrigerants
(acid formation, contaminated oil).
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[ina macna B100 (ana R22) makc.
Temneparypa BrnpbICKMBAEMOro Macna
coctasnAet 80°C (cm. Tabnuuy).

Bnarogaps cBouM xapakTtepuctrkam
BA3KoCcTM mMacno B100 (ana R22)
0COBEHHO MOAXOANT AN1A HU3KMX
Temneparyp “cnapeHna N KOHAEeHcaumm
(Npuv AnuTenbHOM aKcnyaTaumm

te < 45°C). Bcnenctsume xopoluen
CMeLLMBaeMoCTH ¢ xnagareHtom R22
Macno TaKk>xe MOXeT MCMob30BaThbCA
B CHUCTEMax C HU3KOTeMMnepaTypHbIMU
3aTONMEHHbIMK KCMapUTENAMM.

[on. nHcpopmaumio no cuctemam ¢
3aTtonnenHbIM ncnaputenem (¢ HFC un
R22) cm. B rnase 4.1.

B cnyyae ncnonb3oarma macna B100
OXNaXKAEHNe KoMnpeccopa paspeluaerca
TOMbKO C NOMOLLBIO MacnooxnaauTena

(Cc BO3AYLWHBIM, BOAAHBLIM OXNaXAEHNEM
UNn OXNaxkAeHNeM xnagareHToMm).
Mpamoi BnpbIcK xunakoctu (4epes ECO
nopT) NpuMeHAeTcA ToNbko ¢ BSE170 un
B150SH.

MonuadupHble macna BSE170 n
BSE170L (ana HFC xnapareHToB)

n B150SH (ana R22) ABnAtoTcA

0Y4eHb rMrpocKoNMUYHbIMK. B cBA3M C
3TUM, NPEeLbABMAIOTCA CneunanbHble
TpeboBaHNA K NMPOCYLLKE XONOANIBbHOM
CUCTEMbI, 1 K 06PaLLEHNIO C OTKPbITbIMM
€MKOCTAMM C MacrioM.

Bo3moxHO, noTpebyeTcA KOPPEKTUPOBKA
KOHCTPYKLMW XONOAUNBbHON CUCTEMbI MPK
UCMNONb30BaHWK UcrnapuTenen NPAMoro
pacLumMpeHnA ¢ opebpeHHbIMK Tpybamm
Ha CTOpOHe xnaaareHTa (MPOKOHCYNbTH-
pyyTECh C U3rOTOBUTENEM UCNAPUTENEN).

Bollwe npuBeneHHaA MH(opMauua cooT-
BETCTBYET COBPEMEHHOMY YPOBHIO HaLIMX

3HaHWI 1 onbiTa 1 npenHasHaveHa B

KayecTBe PyKOBOACTBA AMA LWMPOKOro
npuMeHeHua. 3Ta UHgopMauma He
MMEET LieNblo Y3aKOHWUTb Te UMK MHble

XapaKTepucTnkn macen nnn nx npume-

HUMOCTb B HETPAOMLMOHHbBIX Cllydanx.

3.2 CmelumBaHue pa3nuyHbIxX Macen

U 3aMeHa macna

He paspelwaetca 6e3 cornacua BITZER
cMeluMBaTb pasnnyHble macna. JTo
0COBEHHO OTHOCUTCA K CIly4YaAM 3aMeHbl
macna. 3ameHa TpebyeTcA TONbKO B
UCKITIOYUTENBHBIX CIly4YaAx B CUCTEMAX

C BUHTOBbIMM KoMnpeccopamu Ha HFC n
HCFC xnapareHTax (obpasoBaHue KUCIoT,
3arpA3HeHue mMacna).
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4 Einbindung in den
Kaltekreislauf

Die halbhermetischen Schraubenver-
dichter der HS-Serie kdnnen fiir alle
Ublichen Kélteanlagen (von Klima-

bis Tiefkihlung) eingesetzt werden.
Dabei Iasst sich der Leistungsbereich
durch die einfache und wirtschaftliche
BITZER-Verbundtechnik wesentlich
erweitern.

Fir fabrikmaBig gefertigte Flussig-
keitskUhls&tze und Klimagerate eignen
sich besonders die Kompakt-Schrau-
benverdichter CS.-Baureihe mit inte-
griertem Olabscheider (siehe SH-170
und BITZER Software).

4.1 Anlagenaufbau und
Rohrverlegung

Schraubenverdichter werden ahnlich
wie Hubkolben-Verdichter in den Kal-
tekreislauf eingebunden. Besondere
Beachtung erfordern lediglich die spe-
zifischen Merkmale des Olkreislaufs
(Kapitel 2.9 und 2.10).

4 Integration into the refrigeration
circuit

The semi-hermetic screw compressors
of the HS series can be used for all
usual refrigeration systems (from air
conditioning to low temperature). The
capacity range can be extensively
expanded due to the simple and
economic BITZER compound
technology.

The compact screw compressors

of the CS. series with integrated oil
separator are particularly suitable for
factory made liquid chillers and air
conditioning systems (see SH-170
and BITZER Software).

4.1 System design and
pipe layout

The screw compressors are installed
in the refrigerating circuit similar

to semi-hermetic reciprocating
compressors. Only the specific
features of the oil circuit require
special attention (chapters 2.9 and
2.10).

4 BcTpavBaHue B XONOAMUIIbHbINA
KOHTYP

MonyrepMeTyHbIE KOMMPECCOPbI CEpUn
HS moryT ncnonb3oBartbcA BO BCEX
00bIYHbIX XONOAWMbHBIX cMcTEMax (0T
KOHAMUMOHUPOBAHUA A0 HU3KOTE-
mnepaTypHoro oxnaxgexus). MNpu aTom
AnanasoH Npou3BOAUTENbHOCTY MOXKET
6bITb CyLLECTBEHHO pacLUMpeH 3a CHET
MCMoNb30BaHNA MPOCTOM U SKOHOMUYHOM
TEXHOMorMmn o6 beAMHEHNA KOMMPECCOPOB
BITZER.

KoMnakTHble BUHTOBbIE KOMMPECCOPbI
cepun CS ¢ BCTPOEHHbIM Macno-
OTAenuTeneM 0cobeHHO NoAXoaAT AnA
M3roTOBIAEMbIX B 3aBOLCKMX YCMNOBUAX
XXMAKOCTHBIX YNAMNNEPOB 1 CUCTEM
KOHOMLMOHMPOBaHUA Bo3gyxa (cM. SH-170
n BITZER Software).

4.1 KoHCTpyKUMA CUCTEMbI M NPOKNaaKa
Tpybonposoaos

BuHTOBbLIE KOMMPECCOPbl BCTPauBaoTCA

B XONOAWSIbHbIA KOHTYP aHanormyHo
nopLUHeBbIM komnpeccopam. Oco6oro
BHUMaHUA TPebyIoT TOMbKO creunduyeckme
0COBEHHOCTU MACAHOMO KOHTYpa (FNaBbi
2.912.10).
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Abb. 13 Anwendungsbeispiel:
Einzelverdichter mit wassergekuihl-
tem Verflissiger und Olkihler
Legende und Hinweise Seite 40

Fig. 13 Example of application:
Individual compressor with water-
cooled condenser and oil cooler
Legend and notes see page 40

Puc.13 Tpumep npumeHeHus:
OLMHOYHBI KOMMPECCOpP C BOAAHbLIM
KOHJEHCaToOPOM M MaciooxnagnTenem.
YcnoBHble 0603Ha4eHNA 1 NpUMeYaHnA
CM. Ha cTp. 40
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Rohre dimensionieren

Die Rohrdimensionierung ist bei Kurz-
kreislaufen meistens in der vorgege-
benen Nennweite der Absperrventile
mdglich. Leitungen in weitverzweigten
Systemen, bei Tiefklihlung, Verbund-
anlagen, Anlagen mit stark variabler
Leistung sowie Steigleitungen erfor-
dern besondere Dimensionierung. Fur
die Strémungsgeschwindigkeiten (OI-
rickfihrung) gelten die gleichen Krite-
rien wie bei Hubkolben-Verdichtern.

Rohrfiihrung

Rohrleitungsfuihrung und Aufbau der
Anlage miissen so gestaltet werden,
dass der Verdichter wahrend des
Stillstands nicht mit Ol oder fliissigem
Kéltemittel geflutet werden kann.
Dazu sollten Druckgas- und Sauggas-
Leitung vom Verdichter aus zun&chst
nach unten fuhren.

Zusétzlich erforderliche MaBnahmen

bei Systemen mit Direktverdampfung:

o Uberhdhung der Sauggas-Leitung
nach dem Verdampfer (Schwanen-
hals) oder

e Aufstellung des Verdichters ober-
halb des Verdampfers (bei Ab-
pumpschaltung nicht zwingend).

e AuBerdem ein Magnetventil in die
Flussigkeitsleitung unmittelbar vor
dem Expansionsventil montieren.

Dies dient u.a. auch als einfacher
Schutz gegen Flussigkeitsschlage
beim Start.

Weitere Ausflhrungshinweise siehe
Technische Information ST-600.

Leitungs-Uberhdhung bei
Direktstart

Swan neck with direct start
«JlebAgnHan weA» ¢ NpAMbIM
MyCKOM

bei Abpumpschaltung

with pump down system
cuctema ¢
BaKyyM/pOBaH/EM

Dimensioning the pipes

Pipe dimensions for short circuits is
mostly determined by the nominal

size of the shut off valves. Pipelines

in widely branched systems, for

low temperature, parallel systems,
systems with strongly varying capacity
and rising pipe sections require
special dimensioning. The usual
criteria apply with regard to flow
velocities (oil return).

Pipe runs

The pipelines and the system layout
must be arranged in such a way that
the compressor cannot be flooded
with oil or liquid refrigerant during
standstill. For this purpose the dis-
charge gas and suction gas lines
should at first be led downwards form
the compressor.

Required additional measures for

systems with direct expansion:

e either to raise the suction gas line
after the evaporator (swan neck)
or

e to install the compressor above the
evaporator (not essential for “pump
down” system).

e Moreover fit a solenoid valve into
the liquid line directly before the
expansion valve.

This also serves as a simple protec-
tion against liquid slugging during
start.

For further design recommendations
see Technical Information ST-600.

Steigleitung

Rising line
BocxopAlasa nuHuAa

Abb. 14 Anwendungsbeispiele fur
Sauggas-Leitungen

Fig. 14 Examples of application for
suction gas lines
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MapameTpbl Tpyb6onposoaos

[unameTp Tpy6 HEGONLLWIMX XONOANSIbHBIX
KOHTYPOB Yalle Bcero nogbupaercaA no
AnameTpam 3anopHbIX KnanaHos. Tpybonpo-
BOAbl B Pa3BETBIIEHHbIX CUCTEMAX, C COeau-
HEHHbIMW NapannienbHo KoMNpeccopamu,
MpY HA3KOTEMNEePaTypPHOM OXNaXKAEHWN, B
CUCTEMaXx C CUMbHO N3MEHAEMOW NPOV3BO-
OUTENbHOCTBIO U CEKLUMAMM BOCXOAALLMX
TpybonposoaoBs TpebytoT NpoBeaeHNA
cneuuansHoro nogbopa. B oTHowweHum
CKOPOCTM NOTOKa (BO3BpaT Macna)
NPUMEHAIOTCA 0ObIYHbIE KPUTEPUN.

MNpoknapka Tpy6onposoaos

Cxema npoknagkm Tpy6onpoBoaoB U

o6bLana KOMMNOHOBKA CUCTEMbI JOMKHbI ObITh
CNPOEKTUPOBaHbI TaKNM 06pa3om, YTOObI
6bIN HEBO3MOXKEH 3aNMB KOMMpeccopa
Macmnom Win XUaKuUM xnagareHTom B
nepvos, Korga ycTaHoBKa OTKJIYEHa.

C 37Ol Uenblo, MMHUN HarHeTaHuA n
BCacbIBaHWA [JOMXKHbI HANpPaBnATLCA OT
KOMMnpeccopa u3HavasnbHO BHUS.

Heobxoavmble on. Mepbl 414 CUCTEM

C NPAMBIM pacLUVpPeHNEM:

® noabEeM NMHWUKM BCacbiBaHMA Nocne
ucnapuTens (B Buae «nebenuHom wen»)
nnm

e yCcTaHOBKa KOMMpeccopa Bbille
ucnapuTensa (HeobAasaTenbHO AnA
CUCTEM C BaKyyMUPOBaHMEM).

e Kpome TOro, ycTaHOBKa 3neKTpoma-
FHWTHOrO KranaHa Ha XXUOKOCTHOM
JMHUK HenocpeacTBeHHo nepea TPB.

3T Mepbl TakXKe ABNAIOTCA NPOCTOM
3aWmTON NPOTUB r’MAPABANYECKNX YAAPOB
npv nycke Komnpeccopa.

[on. pekoMeHaauumn no KOHCTPYKLMM CM.
B TexHW4eckon nHcopmauum ST-600.

bei Leitungsregelung

with capacity control

C perynmpoBaHnem

NPOU3BOAUTENBHOCTY
4m

Puc.14 Tpumepbl pacnofnioxeHnA BCaCbIBaOLLMX
Tpybonposoaos
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Systeme mit liberflutetem
Verdampfer

Der Einsatz Uberfluteter Verdampfer
erfordert bei HFKW-Kaltemitteln und
R22 eine separate Olriickfiihrung aus
dem Verdampfer bzw. Niederdruck-
Abscheider. Das Ol-Kaltemittel-Ge-
misch sollte vorzugsweise an mehre-
ren Anzapfstellen enthommen werden
und zwar aus der 6lreichen Phase des
Flussigkeitsspiegels.

Der Kéltemittelanteil muss zuerst mit-
tels Warmeaustauscher ausgedampft
werden (z. B. im Gegenstrom zur
warmen Kéltemittel-Flussigkeit). Das
Ol wird dann in die Sauggas-Leitung
rickgespeist.

Bei stark schwankendem Flussigkeits-
niveau kann es zweckmaBig sein,

an der tiefsten Stelle oder nach den
Umwalzpumpen anzuzapfen. Es muss
dann aber individuell gepruft wer-
den, ob ausreichende Mischbarkeit
(Ol/Kaltemittel) bei den betreffenden
Betriebsbedingungen im Verdampfer
bzw. Abscheider gewéhrleistet ist.

Bei R22-Systemen mit dem Ol B100
ist im Ublichen Anwendungsbereich
(to = -5..-50°C) eine vollstandige
Mischbarkeit gew&hrleistet. Hingegen
treten bei R404A/R507A mit BSE170
stark ausgepragte Mischungsliicken
auf. Je nach Olzirkulationsrate kann
es zu Phasentrennung kommen, bei
der sich das Ol auf dem Fliissigkeits-
spiegel ablagert. Die zuvor beschrie-
bene Anordnung der Anzapfstellen ist
deshalb meist zwingend.

Mit Blick auf minimale Olzirkulation
missen Olabscheider bei Uberfluteten
Systemen immer individuell ausgelegt
werden (auf Anfrage). Je nach System-
ausfuhrung und Betriebsbedingungen
wird ggf. ein Sekundar-Abscheider
bendétigt.

e Die in Kapitel 8 definierten Ein-
satzbereiche fir Olabscheider
gelten nur fir Systeme mit Direkt-
verdampfung.

Systems with flooded evaporator

With HFC refrigerants and R22,

the use of flooded evaporators
requires a separate oil rectifier from
the evaporator or the low-pressure
receiver. Preferably, the oil/refrigerant
mixture should be drawn off at several
points in the oil-rich phase of the
liquid level.

First, the refrigerant fraction must be
evaporated by means of a heat ex-
changer (e.g. in a counterflow with the
warm refrigerant liquid). The oil is then
fed back into the suction gas line.

In case of a strongly fluctuating liquid
level, it can be advisable to locate

the take-offs at the lowest point or
upstream of the circulation pumps.
However, individual checks are then
required to ensure sufficient miscibility
(oil/refrigerant) under the correspon-
ding operating conditions in the
evaporator or separator.

In the case of R22 systems with B100
oil, complete miscibility is ensured

in the normal application range

(to = -5..-50°C. However, remarkable
miscibility gaps exist with R404A/
R507A and BSE170. Depending on the
oil circulation rate, phase separation

is possible, whereby the oil collects
on the liquid surface. Therefore, the
take-off locations described above are
mostly compulsory.

With a view to minimum oil circulation,
the oil separators in flooded systems
must always be designed individually
(upon request). Depending on system
version and operating conditions,
asecondary separator might be
required.

The application ranges defined in
chapter 8 for oil separators only
apply for systems with direct
expansion.

=l @

Cucrtembl ¢ 3aTOMSIEHHbIM ucnaputenem

Vcnonb3oBaHue 3aToMNeHHbIX Ucna-
putenen ¢ HFC xnagareHtammn n R22
TpebyeT OTAENbHOro Bo3Bpara macna
U3 UcnapuTens unu n3 cocyna HU3KOro
naeneHunsa. Cmecb macna v xnagareHta
NpeanoYTUTENbHO AOMMKHA N3BNEKaTbCA
13 HECKOJbKMX TOYEK 3abopa, a UMEHHO
13 oboralleHHon macnom asbl nose-
PXHOCTHOIO CIOA XWUAKOCTHU.

CHavana hpakuma xnagareHta gomkHa
ncnapuTbCA B TENNOOOMEHHMKE (Hanp.,
B NPOTUBOTOKE C TéNNbIM KUOKUM
xnagareHTom). 3atem macno nogaérca
06paTHO B NMHMIO BCaCbIBaHWA.

B cnyyanx, koraa ypoBeHb XUAKOCTH
CyLLeCTBEHHO KonebneTca, LenecoobpasHo
OCyLLEeCTBNATb 3a60p CMecu U3 camol
HU3KOW TOYKM UMK NOCHe LMPKYIALMOHHbIX
HacocoB. [py 3TOM JOrXeH ocyLlecT-
BNATLCA MHAMBUAYANbHbIA KOHTPOMb 32
Tem, obecrneynBaeTcA M 4ocTaTo4HanA
CMeLInBaemMocTb (Macna/xnagareHra)

B McnapuTene unm oTaenuTene npu
COOTBETCTBYIOLMX YCIOBUAX JKCTyaTaLmm.

XnapareHT R22 nonHoCTbIO cMelwmBaeTcA
¢ macnom B100 B HOpmanbHOM ananasoHe
npumeHexua (to = -5..— 50 °C). Mpn
ucnonb3oBaHun R404A/R507A ¢ BSE 170,
HanNpPoOTUB, NOABMAIOTCA APKO BbIPaXKEHHbIE
obnactu paccnaveanua. B 3aBucumocTn
OT MHTEHCMBHOCTY LUMPKYNALMK Macna
BO3MOXHO pasgeneHue Ha dasbl, co
cH60pOoM Macna Ha NOBEPXHOCTU XUOKOCTK.
MoaTomy paHee onncaHHOE pacnonoXxeHue
TOYeK 3abopa B OOMNbLUMHCTBE Cry4YaeB
ABNAETCA 06A3aTesIbHbIM.

YuuTbIBaA MUHUMATTbHYIO LIMPKYNALMIO
Macna, napameTpbl MacnooTAeNUTenei B
crcTeMax C 3aTOmMJIeHHbIM UCNapuTeNnem
onpeaenaATCcA MHAMBUAYABLHO (MO
3anpocy). B 3aBMCMMOCTM OT KOHCTPYKLMK
CYCTEMbI U YCIOBWIA 3KCTyaTaLuy MOXeT
noTpeboBaTbcA BTOPUYHbIA OTAENUTENb.

Y [nanasoHbl npuMmeHeHnA onA

I MacnooTaenuTenen, YKa3aHHble B
rnaee 8, pacnpoCTpaHAKTCA TONbKO
Ha CUCTeMbl C NPAMbIM paclunpeHnem.
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Aggregataufbau und
Rohrverlegung

Auf Grund des niedrigen Schwin-
gungs-Niveaus und der geringen
Druckgas-Pulsationen kénnen Saug-
und Hochdruck-Leitung Ublicherwei-
se ohne flexible Leitungselemente
ausgefuhrt werden. Die Leitungen
sollten allerdings genligend Flexibilitat
aufweisen und keinesfalls Spannun-
gen auf den Verdichter ausliben. Dabei
kritische Rohrlangen vermeiden (u. a.
abhéngig von Betriebsbedingungen
und Kaltemittel). AuBerdem sollten ge-
nerell Rohrbégen mit groBem Radius
verlegt werden (keine Winkel).

e Wegen der hohen Dampfdichte

I sind Anlagen mit R404A und
R507A relativ kritisch hinsichtlich
Resonanz-Schwingungen in
Druckgas-Leitungen und Olab-
scheidern. Wenn ein Schallddmp-
fer (Zubehdr) in die Druckgas-
Leitung nach dem Verdichter
eingebaut wird, lassen sich die
Schwingungs-Geschwindigkeiten
deutlich reduzieren.

Olheizung

Zum Schutz gegen hohe Kaltemittel-
Anreicherung im Schmierdl wahrend
des Stillstands dient eine Olheizung
im Olabscheider. Sie wird {iber einen
Thermostaten gesteuert (siehe Abb. 7
und Pos. 3).

Temperatur-Einstellung 70°C.

Stillstands-Bypass

Ein Stillstands-Bypass ist besonders
wichtig fir Anlagen mit langeren Still-
standszeiten, bei denen sich wahrend
dieser Abschaltperioden kein Druck-
ausgleich zwischen Hoch- und Nieder-
druckseite einstellen kann.

e In Anlagen mit hoher Einschalt-
dauer (geringe Abkulhlung des
Ols wahrend kurzer Betriebs-pau-
sen) wie z. B. Verbundséatzen flr
Supermarkt-Anwendung oder
ahnliche, kann auf den Still-
stands-Bypass verzichtet
werden.

Bei Stillstands-Bypass wird der Olab-
scheider nach Abschalten des oder
der Verdichter auf Saugdruck ent-
spannt. Dies reduziert die Kaltemittel-
Séttigung des Ols. Damit ist héchst
mégliche Olviskositat fiir den nach-

Unit construction and
pipe layout

Due to the low vibration level and the
slight discharge gas pulsations, the
suction and discharge lines can nor-
mally be built without using flexible
elements. The pipelines must however
be sufficiently flexible and not exert
any strain on the compressor. Critical
pipe section lengths should be avoid-
ed (also dependent upon operating
conditions and refrigerant). Finally
large radius pipe bends should be
used — no elbows.

e Because of the high vapour
density, installations with R404A
and R507A are relatively critical
regarding resonant vibrations in
discharge gas lines and oll
separators. Vibration speeds can
be reduced significantly by fitting
a muffler (accessory) in the
discharge line after the
compressor.

Qil heater

An oil heater in the oil separator is
provided to prevent high refrigerant
dilution of the oil during standstill. It is
controlled by means of a thermostat
(see figure 7, position 3).

Temperature setting 70°C.

Standstill bypass

A standstill bypass is particularly
important for systems with extended
shut-off periods, in which no equalisa-
tion of the pressure difference be-
tween the high and low-pressure sides
occurs.

e A standstill bypass is not re

I quired for sysems with long
operating times (minimum cooling
of the oil during short stops) such
as compounded systems for
supermarkets or similar
applications.

With standstill bypass operation, the
pressure in the oil separator is re-
duced to suction pressure when the
compressor(s) is/are switched off.
This reduces the oil’s liquid saturation,
which ensures maximum possible oil

D>

KOHCTpyKUMA yCTaHOBKM U NpokKiagKa
Tpybonposoaos

Kak npaBsuno, BBMOY HU3KOrO YPOBHA
BMOpaLMM 1 HE3HAUYMTESbHbIX NyNbcaLmnmn
HarHeTaemoro rasa, MOHTaX BCacblBaloLLEro
W HarHeTaTenbHOro TpybonpoBOAOB
MOXET OCYLLEeCTBNATLCA 6€3 MPUMEHEHUA
TMOKNX COEANHUTENbHBIX 3/IEMEHTOB.
OpHako, Tpy6onpoBoAbl AOMXKHbI
obnagarb JOCTAaTOHHOW MMOKOCTBIO U, HU
B KOEM Cyyae, He nepeaasaTb HarpysKy
Ha komnpeccop. MNpn 3Tom cneayeT
nsberaTb KpUTUHECKNX AJIMH YHACTKOB
TPy6onpoBOAOB (TaKXXe 3aBUCUT OT
YCNOBWI 3KCNyaTaumv 1 xnagareHTa).
Kpome Toro, Heobxoa1MmMo UCronbL30BaThb
6onbluve paguychl n3rnba (6e3 KoneH).

e V13-3a BbicOKOW NNOTHOCTM Mapa,
cucTembl ¢ xnagareHtamm R404A n
R507A cpaBHWUTENbHO KPUTUYHBI MO
OTHOLLEHMIO K PE30HAHCHbIM Koneba-
HWUAM B HarHeTaTenbHbIX TPybonpo-
BOZAX W MacnooTAenuTenax.
YcTaHoBKa WwymoracuTenaA (akceccyap)
Ha NMIMHWIO HarHeTaHUA Nocne Kom-
npeccopa, N03BOMAET CYLECTBEHHO
CHM3UTb YPOBEHb BUOpaLmu.

MoporpeBarenb macna

MpenoTBpalLaeT CNULLKOM BbICOKOE
HacblLLeHne macna xfafareHToM Bo BpeMsa
0CTaHOBOK komnpeccopa. OH ynpasnaeTcA
npv NnomoLm TepmocTaTa (CM. puc.7 u
nosuumio 3).

YcTaHoBoO4YHOE 3Ha4veHue temn. 70 °C.

CTOoAHOYHbIN 6ainac

CT0AHOYHbBIV Barnac 0cobeHHO BaXkeH

B cUCTeMax C AJIMTeNbHbIMU Nepuosamm
MPOCTOSA, B KOTOPbIX HE JOCTUraeTcA
BblpaBHUBaHME LABMIEHNA MEX Ay CTOpPO-
HaMu BbICOKOTO U HU3KOrO JaBleHuA.

e CT0AHO4YHBbIM bannac He TpebyeTcA B

I cucTemax ¢ AnmTenbHbIMK pabounmm
nepuogamm (He3Ha4yMTesnlbHoe OXnax-
[EeHVe macna BO BPEMA KOPOTKMX
OCTaHOBOK), TaKMX KaK KOMNayHAHble
CUCTEMbI AN1A CynepMapKeToB nm
aHanorMYHoro NPUMEHeHMA.

Mpw paboTe cToAHOYHOrO 6amnaca nocne
BbIK/IOYEHNA KoMMpeccopa (0B) AaBneHne
B MacnooTAenuTene CHUKaeTcA A0
[aBneHvA BcacblBaHuwA. [Mpw 6annacwpo-
BaHWW NOCne BbIKMOYEHNA KoMnpeccopa
(oB) maBneHve B macnooTenvTene
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folgenden Start gewéhrleistet. AuBer-
dem werden Ol- und Kéaltemittel-Ver-
lagerung in den Verdichter wirksam
vermieden.

Erforderliche Bauteile/Rohrverlegung

¢ Riickschlagventil nach dem Olab-
scheider

e Druck-Ausgleichsleitung zwischen
Olabscheider und Sauggas-Leitung
-@6mm-1/4"

- durch Magnetventil gesteuert

- nur im Stillstand gedffnet — bei
Parallelverbund darf das Magnet-
ventil nur bei Abschaltung
aller Verdichter getffnet sein
(Kapitel 4.7 ,,Parallelverbund®).

* Rohre entsprechend der Beschrei-
bung in der Technischen Informa-
tion ST-600 verlegen.

e |n Verbindung mit ,,automatischer
I Abpumpschaltung® (Kapitel 4.2)
kénnen erhdhte Schaltzyklen
resultieren. Sie missen durch
entsprechende Einstellung des
Niederdruckschalters (F15) und

der Pausenzeit (Zeitrelais) auf
max. 6 Starts pro Stunde
begrenzt werden. Je nach
Betriebsweise kann auch ein
einmaliger Abpumpvorgang vor
dem Abschalten ausreichend
sein. Prinzipschaltbilder siehe
Kapitel 5.5.

Saugseitiger austauschbarer
Reinigungsfilter

Der Einsatz eines saugseitigen aus-
tauschbaren Reinigungsfilters (Filter-
feinheit 25 pm) schitzt den Verdichter
vor Schaden durch Systemschmutz
(Zunder, Metallspéne, Rost- und Phos-
phat-Ablagerungen) und ist deshalb
insbesondere notwendig bei individuell
gebauten Anlagen und bei Anlagen mit
weitverzweigtem und nur schwer auf
Ricksténde kontrollierbarem Rohr-
system.

Filtertrockner

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad
und zur chemischen Stabilisierung des
Kreislaufs sollten reichlich dimensio-
nierte Filtertrockner geeigneter Quali-
tat verwendet werden.

viscosity for the next start. Moreover,
this reliably prevents the migration
of oil and refrigerant into the com-
pressor.

Necessary components/pipe runs
e Check valve after the oil separator

e Pressure equalisation pipe between
oil separator and suction gas line
-@6mm-1/4"

- controlled by a solenoid valve

- only open during standstill — with
parallel compound systems,
the solenoid valve may only be
opened when all the compressors
have been shut down (chapter 4.7
“parallel compounding”).

® Pipes must be run in accordance
with the instructions given in
Technical Information ST-600.

In combination with “automatic
pump down system” (chapter
4.2), increased cycling rates can
result. They must be limited to
max. 6 starts per hour by means
of suitable settings of the low
pressure switch (F15) and the
pause time (time relay).
Depending on the operating
mode, a single pump down
before shut-off might be suffi-
cient. See schematic wiring
diagrams in chapter 5.5.

jml @

Exchangeable suction side
cleaning filter

The use of an exchangeable suction
side cleaning filter (filter mesh 25 pm)
will protect the compressor from
damage due to dirt from the system
(scale, metal chips, rust and phos-
phate deposits) and is necessary

for individually built systems and for
systems with widely branched pipe
works which are difficult to inspect for
contamination.

Filter drier

Generously sized filter driers of suit-
able quality should be used to ensure
a high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the
system.

CHUXXaETCA A0 AaBfieHnA BcacbiBaHUA. OTO
YMeHbLUaeT HacbllleHWe Macna xnagare-
HTOM 1 TeM camblM obecreynBaeTca
MakcuMManbHO BO3MOXHaA BA3KOCTb Macsa
npu cnegytowem nycke. Kpome Toro,
3(hheKTMBHO NpefoTBpaLlaeTCA Murpauma
Macrna v xnagareHta B KOMNpeccop.

Heobxoaumble KOMMOHEHTbI/ Npoknaaka Tpyo
e (QbparTHbI KnanaH nocne MacnooTAeNnuTena

e TpybonpoBoz AS1A BblpaBHMBAHKA
[aBneHnA Mexay MacnooTAenuTenem
1 NIMHNEN BCacbIBaHUA
-@6mm-1/4"
ynpaBnAeTcA 3JIeKTpoOMarHUTHbIM
KnanaHom

- OTKPbIT TONbKO BO BPEMA CTOAHKMN
— Npwv napannenbHOM COeANHEHUM
KOMMPEeCCOopoB paspeluaeTca
OTKPbIBaTb 3MEKTPOMArHUTHbIN
KnianaH ToNnbKo Npu BbIKNOYeHUN
BCEX KOMMPECCOpOB (CM. rasy 4.7
«napannenbHoe CoeanHeHne»).

e Tpy6bl AOMKHBI NPOKNAAbIBATLCA B COOT-
BETCTBUM C YKa3aHWAMU, NPUBEAEHHBIM
B TEXHW4eckomn nHhopmauum ST-600.

o [lpu coyeTaHum ¢ «aBTOMATUHECKOM

I CUCTEMOIA BaKyyMMPOBaHUA»
(rmaBa 4.2) MOXET yBENMUYNTLCA
yacToTa BKNo4eHnin. OHa formxHa
orpaHuyMBaTbcA Makc. 6 myckamu B
yac NoCpPeACTBOM HACTPOWKM pene
Hu3koro aaenenva (F15) n 3agepxku
BpemeHu (pene Bpemeny). B
3aBWCVMOCTU OT pexuvma paboTbl
[0CTaTO4HO OAHOTO LKA BaKyy-
MWPOBaHUA Nepes, BbIKIOYEHNEM
komnpeccopa. MNpyHUMnuansHble .
CXembl cM. B rnase 5.5.

CMeHHbIN punbTp Ha BCcacbiBaHUU

[MpumeHeHne oymwarollero punsTpa

Ha NMUHUM BCacbiBaHUA (pasmep AYEnKu
25 MKM) 3almiiaeT KoMnpeccop ot
NOBPEXAEHUI 32 CHET UCKITHOYEHNA
nonagaHuA B HeEro rpA3n U3 CUCTeMbl
(okanuHa, MmeTannu4eckan CTPyXxKa,
OTNOXEeHWA pXXaB4uHbl 1 hocaTos). OH
0CO6EHHO HEOOXOAMM K UCMOMb30BaHMIO
B UHAMBWAYaSIbHO CMOHTUPOBAHHBIX (He
3aBOACKON COOPKM) XOI. cucTeMax 1 B
yCTaHOBKax C pa3BeTBIEHHOW CUCTEMON
Tpy6onpoBoAOB, 3arpA3HEHNE KOTOPbIX
TPYLHO KOHTPONMPOBATb.

dunbTp-ocywmTenb

[nA obecneyeHnA BbICOKOW CTENEHU
OCYLLEHVWA, a TakXe AnA noanep>aHua
XVIMUYECKOW CTabnnNbHOCTU KOHTYpa
cnenyeT NPUMEHATb BbICOKOKAYEeCTBEHHbIE
hunbTpbI-ocyWwmMTEeNM 6OMNbLLION EMKOCTU.
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Expansionsventil und Verdampfer

Expansionsventil und Verdampfer
mussen mit groBter Sorgfalt aufei-
nander abgestimmt werden. Dies

gilt vor allem flr Systeme, die einen
groBen Regelbereich abdecken (z. B.
bei 100% bis 25%). In jedem Fall
muss sowohl bei Volllast- als auch bei
Teillast-Bedingungen genligend hohe
Sauggas-Uberhitzung und stabile
Betriebsweise gewahrleistet sein.

Nach Umschalten von Teil- auf Voll-
last-Betrieb besteht die Gefahr von
Flissigkeitsschlagen. Deshalb muss
der Verdampfer so dimensioniert wer-
den, dass auch bei Teillast keinesfalls
Ol im Verdampfer abgeschieden wird.

Je nach Verdampfer-Bauart und
Leistungsbereich kann deshalb eine
Aufteilung in mehrere Kreislaufe erfor-
derlich werden - jeweils mit eigenem
Expansions- und Magnetventil.

4.2 Richtlinien fiir besondere
Systembedingungen

Olabscheider zusitzlich
isolieren

Betrieb bei niedrigen Umgebungstem-
peraturen oder mit hohen Tempera-
turen auf der Hochdruck-Seite
wahrend des Stillstands (z. B. Warme-
pumpen) erfordert zusatzliche Isolie-
rung des Olabscheiders.

Abpumpschaltung

Gefahr von Flussigkeitsverlagerung
besteht bei Systemen, deren Verdich-
ter oder saugseitige Rohrabschnitte
und FlUssigkeits-Abscheider eine
niedrigere Temperatur annehmen
kénnen als der Verdampfer. Dann wird
eine Abpumpschaltung notwendig.

Der Startbefehl des Niederdruck-
Schalters (F15) muss dabei unterhalb
der niedrigst vorkommenden Ver-
dampfungs-Temperatur erfolgen.

Bei Uberfluteten Verdampfern Magnet-

ventil einbauen:

e direkt oben am Saugleitungs-
Austritt

e mit kombinierter Startreglerfunktion
bei Stillstand des Systems ge-
schlossen

Uberhohter Stillstandsdruck lasst sich
bei Bedarf durch eine Entleerungs-
einrichtung zur Hochdruckseite
vermeiden. Dabei Sammlervolumen
beachten!

Expansion valve and evaporator

Expansion valve and evaporator have
to be tuned-in using utmost care.
This is especially important for those
systems that cover a large control
range, e.g. 100% to 25%. In each
case sufficient suction gas superheat
and stable operating conditions must
be assured in full load as well as part
load modes.

After switching from part to full load
operation, liquid slugging can occur.
Therefore, the evaporator must be
dimensioned in such a way that even
at part load no oil is separated in the
evaporator.

Depending on the evaporator’s design
and performance range several cir-
cuits may be necessary each with
separate expansion and solenoid
valves.

4.2 Guidelines for special system
conditions

Additional insulation of the oil
separator

Operation at low ambient tempera-
tures or at high temperatures on

the discharge side during standstill
(e.g. heat pumps) requires additional
insulation of the oil separator.

Pump down system

Danger of liquid migration exists for
systems where the compressor or
parts of the suction line and suction
accumulators can reach a lower
temperature than the evaporator. In
these cases a pump down system
must be provided.

The switch-on pressure of the low
pressure switch (F15) must be below
the lowest evaporation temperature
which can occur.

For flooded evaporators fit a solenoid

valve:

e directly at top of suction line outlet

e combined with crankcase pressure
regulator function (CPR)

e closed during system standstill

Excessive pressure during standstill
can be prevented if necessary by
draining to the high pressure side.
Consider receiver volume!
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TPB v ucnaputenb AOMKHbI O4eHb
TLWATENbHO HACTPaMBAaTLCA Ha pacyeTHbIN
pexxum paboTbl. ITO 0COBEHHO BaXKHO

B CUCTEMAX C LUIMPOKMM AUana3oHOM
perynupoBaHnA Npou3BOAUTENBHOCTHU,
Hanp. oT 100% [0 25%. B nob6om

cnyyae, [OCTaTOYHO BbICOKMWIA Meperpes

1 cTabunbHble pabo4ne ycnoBmaA AOMKHbI
6bITb 06€eCNeYeHbl Kak Mpu NOSHON, Tak U
npy YaCTUYHOW Harpyske.

TPB u ucnapurenb

Mocne nepexofa ¢ YaCTUYHOW Harpy3Ku

Ha MOJTHYI0 MOXET MPOU30NTY rnapoyaap.
MoaTomy, ucnaputens n TPB fomxHbl 6biTb
paccyuTaHbl TakuM 06pas3om, 4Tobbl gaxke
NPy YaCTUYHONM Harpy3Ke mMacno He oceaano
B UcrnapuTene.

B 3aBNCMMOCTM OT KOHCTPYKLUMWN Y MHANBWA-
yarnbHON MPOM3BOANTENBHOCTW UcnapuTenen
B pa3BeTBIEHHbIX CUCTEMaX, HE06X0AMMO

B KaXAbI KOHTYp ycTaHasnueats TPB n
3MeKTPOMarH1THble KnanaHbl.

4.2 PekomeHpauuvu onA cUctem
¢ ocobbIMK yCrioBUAMU

HdononHutenbHaA usonauuA
mMacnooTtgenurtenAa

OKenyaTtauma cUcTeMbl NMPU HUSKKX
TemnepaTypax oKpyxaroLeii cpeabl, a
Tak>Xe Npu BbICOKUX TeMnepaTypax Ha
CTOPOHEe HarHeTaHuA NPy BbIKITOYEHHOM
KOMMpeccope (Hanp., TEMOBbIE HACOCHI)
TpebyeT LOM. U30NALMM MACIO0TAENUTENA.

Cuctema BaKyyMUpoBaHUA

B cuctemax, B KOTOpbIX TeMnepaTypa
KoMnpeccopa Unu yyacTka JIMHAN
BCaCbIBaHWA U OTAENUTENA XUAKOCTU
MOXET OMycKaTbCA HUXe, YeM TemnepaTypa
“cnapuTens, CywecTByeT OnacHoCTb
MUrpaLmnmn XnaKoro xnagareHTa. B aTom
crnyyae Heob6X0AMMO UCMONb30BaTb CUCTEMY
BaKyyMUPOBaHUA.

Mpu 9TOM AaBneHue cpabaTbiBaHuA pene
nasnenua (F15), LomKHO BbITb HIXKE, YeM
caman HU3Kas BO3MOXHasA TemnepaTypa
ucnapeHus.

C 3aTonneHHbIM1 ucnapuTenamm aNeKTpo-
MarHUTHbIV KnanaH ycTaHaBnMBaloT:

® Cpasy CBepXy Ha BbIXOAE JIMHUK
BCacblBaHWA

C KOMOUHUPOBaHHON hyHKLUME peryna-
Topa aaeneHuna BcacbiBanuA (CPR)
3aKpbIT B Nepnog 0CTAHOBKW CUCTEMbI

Mpy HeobXx0AMMOCTM MOXKHO U3bexarb
YpPE3MEPHOTO BbICOKOTO aBJIEeHNA B
nepuoabl NPOCTOA 3a CYET OTKAYKM Ha
CTOPOHY BbICOKOIO AaBMeHNA. YunTbiBanTe
obbem pecusepal
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Systeme mit hoher Kiihlistellen-
temperatur

Aufstellung des Verflissigers im Freien
kann in Systemen mit hoher Kiihlistel-
lentemperatur zu Kéltemittel-Verlage-
rung bei niedriger AuBentemperatur
fuhren (Kaltemittelmangel beim Start,
Einfriergefahr von FlUssigkeitskihlern
durch Warmerohr-Prinzip). MaBnah-
men mussen individuell auf die Anlage
abgestimmt werden.

Anlagen mit Mehrkreisverfliissigern
und/oder -verdampfern

Bei diesen Anlagen besteht wéhrend
Abschaltzeiten einzelner Kreise eine
erhohte Gefahr von Verlagerung flis-
sigen Kaltemittels in den Verdampfer
(kein Temperatur- und Druckausgleich
maglich).

In solchen Féllen zwingend erforder-

lich:

* Riickschlagventil nach dem OI-
abscheider, kombiniert mit Still-
stands-Bypass (Kapitel 4.1)

e \erdichter mit einer automatischen
Sequenz-Umschaltung steuern (ca.
alle 2 Stunden)

Gleiches gilt auch fiur Einzelanlagen,
bei denen sich wéhrend langerem
Stillstand kein Temperatur- und Druck-
ausgleich einstellen kann. In kritischen
Féllen kdnnen zusatzlich saugseitige
Flussigkeits-Abscheider oder Ab-
pumpschaltung notwendig werden.

Systeme mit Kreislauf-Umkehrung
und HeiBgas-Abtauung

Diese Systemausfiihrungen erfordern
individuell abgestimmte MaBnahmen
zum Schutz des Verdichters vor star-
ken FlUssigkeitsschldgen, erhéhtem
Olauswurf und Mangelschmierung.
Daruber hinaus ist jeweils eine sorg-
faltige Erprobung des Gesamtsystems
erforderlich. Zur Absicherung gegen
Flussigkeitsschldge empfiehlt sich ein
saugseitiger Flussigkeits-Abscheider.
Um erhéhten Olauswurf (z. B. durch
schnelle Druck-Absenkung im Olab-
scheider) und Mangelschmierung wirk-
sam zu vermeiden, muss sichergestellt
sein, dass die Oltemperatur beim
Umschalten mindestens 30 K Uber der
Verflissigungstemperatur liegt.

Systems with high cold space
temperatures

Outdoor installation of condensers
can lead to refrigerant migration in
case of high cold space temperatures
when low ambient temperatures occur
(lack of refrigerant during start, danger
of freezing of liquid chillers due to
heat pipe principle). Corresponding
individually matched measures must
be provided.

Systems with multi-circuit conden-
sers and/or evaporators

With these systems an increased
danger of refrigerant migration to the
evaporator exists during off periods of
individual circuits (no temperature or
pressure equalisation possible).

Mandatory in such cases:

e check valve after the oil separator,
combined with a standstill bypass
(chapter 4.1)

e switch the compressors by an
automatic sequence change
(approx. every 2 hours)

This also applies for individual
systems where there is no temperature
and pressure equalisation during
standstill. In critical cases additional
suction accumulators or pump down
system may become necessary.

Systems with reverse cycling and
hot gas defrost

These system layouts require
individually co-ordinated measures
to protect the compressor against
strong liquid slugging, increased oil
carry-over and insufficient lubrication.
In addition to this, careful testing of
the entire system is necessary. A
suction accumulator is recommended
to protect against liquid slugging. To
effectively avoid increased oil carry-
over (e.g. due to a rapid decrease

of pressure in the oil separator) and
insufficient lubrication, it must be
assured that the oil temperature
remains at least 30 K above the con-
densing temperature during switch-
over.

Cuctembl C BbICOKOW TemnepaTypon
B oXJla)xgaemMom o6beme

YcTaHoBKa KOHAEHcaTopa CHapyXu B
TakMx CUCTEMax MOXET NMPUBECTM, Npy
HU3KOM TeMmnepaType OKpy>atoLLeil cpeabl,
K MUrpauum xnagareHta (HefocTaTok
XrafareHTa npu nycke, onacHoCTb
nepemep3aHna XXUAKOCTHbIX YNNINIEPOB).
CooTBeTCTBYHOLLME MEPbI LOMKHbI ObITh
MPUHATBI ANA KAXA0T0 VHAMBUAYANbHOTO
cnyyan.

Cucrembl ¢ MHOTIOKOHTYPHbIMU
KoHAeHcaTopamMu n/vnun ucnaputenamm

B Takux cucTeMax BO BpeMsA OTKJIHOUEHMA
VHAMBWAYaNbHbIX KOHTYPOB CyLiecTByeT
MOBbILLIEHHAA OMACHOCTb MUTPaLMM
XrafareHTa B UcnapuTesb (BblpaBHUBaHUE
TemnepaTypbl U AaBMEeHNA HEBO3MOXHO).

B Takux cnydaax obAsaTenbHO TpebyeTca:

e o6paTHbIV KnanaH nocne
MacnooTAENNTENA, B COYETaHUN CO
CTOAHOYHbIM Hannacom (raea 4.1)

® aBTOMAaTM4YECKOE NEepEeKIYeHne
nocnefoBaTenbHOCTU paboThl
KOMMPEeCccopoB (NpuM. Kaxaple 2 yaca)

3T0 TakXe OTHOCKTCA K HeCTaHOapTHbIM
cuctemMam, B KOTOpPbIX HE AOCTUraeTcA
BblpaBHNUBaHNe OaBNeHun n Temnepartypbl
B nepuoabl ANnTeNbHbIX NPOCTOEB. B
0CcobbIX cnyydanx, MoXeT OONONTHUTENbHO
noHagobuTcA ncnonb3oBaHne oTaenuTena
JKNOKOCTU Ha NNHUW BCacCbliBaHUA UM
CUCTEeMbl BaKyyMnUpoBaHUA.

Cucrtembl ¢ 06paTHbIM LMKJIIOM U C
OTTaKOI ropAYMM ra3om

Mpy NPOEKTUPOBAHUN TaKUX CUCTEM
HeobxoauMo npeaycmaTpmBaTb
VHAMBWAyanbHblE COrNacoBaHHble

Mepbl NO 3almTe Komnpeccopa oT
CUMNbHbIX MMAPOYAAPOB U NMOBLILLEHHOMO
yHoca macna. B gononHeHue K atomy,
HeobXxoauMO TLLaTeNIbHoe UCnblTaHne
cucTembl B Lenom. [ina sawmTel oT
rMAPaBNNYECKMX YAApOB peKoMeHayeTcA
yCTaHaBnMBaThb OTAENUTENb XWUAKOCTU Ha
NUHUK BcacbiBaHuA. [inA ahheKTUBHOrO
npesoTBpaLLEHVA MPOrpeccMpyoLwero yHoca
macna (Hanpumep, B pesynbTaTe 6blCTPOro
nageHvnA faBneHnA B MacnooTAenuTene)

1 HEAOCTaTOYHOW CMa3Ku, HeO6X0AMMO
obecneymBaTb CTabunbHOE NPEeBbILEHNE
TemnepaTtypbl Macna, no KpanHen mepe, Ha
30 K Hag TemMnepaTypoi KoHAeHcaumumn Bo
BPEMA NepeKioHeHnA PeXXMMOB.
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AuBerdem wird ein Druckregler
unmittelbar nach dem Olabscheider
empfohlen, um die Druckabsenkung
Zu begrenzen.

Unter gewissen Voraussetzungen ist
es auch méglich, den Verdichter kurz
vor dem Umschaltvorgang anzuhalten
und nach erfolgtem Druckausgleich
wieder neu zu starten. Dabei muss
allerdings sichergestellt sein, dass der
Verdichter nach spéatestens 30 Sekun-
den wieder mit der erforderlichen
Mindest-Druckdifferenz betrieben wird
(siehe Einsatzgrenzen; Kapitel 8).

4.3 Sicherer Verdichter- und
Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichter-
ausfalle meistens auf unzulassige
Betriebsweise zurlickzuflihren sind.
Dies gilt insbesondere fur Schaden
auf Grund von Schmierungsmangel
und Kéltemittel-Verlagerung wéhrend
Stillstandszeiten.

Funktion des Expansionsventils

Folgende Anforderungen besonders
beachten, dabei Auslegungs- und
Montagehinweise des Herstellers
beachten:

e Korrekte Position und Befestigung
des Temperaturfihlers an der
Sauggas-Leitung. Bei Einsatz eines
Wérmeaustauschers: Fihlerposition
wie Ublich nach dem Verdampfer
anordnen — keinesfalls nach dem
Warmeaustauscher.

e Ausreichend hohe Sauggastiiber-
hitzung, dabei auch minimale
Druckgastemperaturen bertick-
sichtigen (Kapitel 3).

e Stabile Betriebsweise bei allen
Betriebs- und Lastzustanden (auch
Teillast-, Sommer- & Winterbetrieb).

¢ Blasenfreie Flussigkeit am Eintritt
des Expansionsventils, bei ECO-
Betrieb bereits vor Eintritt in den
Flussigkeits-UnterkUhler.

Moreover the fitting of a pressure
regulator directly after the oil separator
is recommended to limit the pressure
drop.

Under certain circumstances it is
also possible to stop the compressor
shortly before switching over and
then to start it again after a pressure
equalisation has taken place. It

must be assured that latest after

30 seconds the compressor operates
again with the necessary minimum
pressure difference (see application
limits, chapter 8).

4.3 Safe operation of compressor
and system

Analyses have proven that compressor
break-downs are mostly attributed to
impermissible operating conditions.
This applies especially to damages
due to lack of lubrication and refriger-
ant migration during standstill periods.

Function of the expansion valve

Pay special attention to the following
requirements by considering the
manufacturer’s design and mounting
recommendations:

e Correct positioning and fastening
of the temperature sensor at the
suction gas line. In case a heat
exchanger is used, position the
sensor behind the evaporator as
usual — never behind the heat
exchanger.

e Sufficiently superheated suction
gas, but also consider minimum
discharge gas temperatures
(chapter 3).

e Stable operation under all operation
and load conditions (also part load,
summer & winter operation).

e Bubble-free liquid at the inlet of
the expansion valve, and for ECO
operation, already before the inlet
into the liquid sub-cooler.

D>

Kpome Toro, pekomMeHayeTcA ycTaHaBnu-
BaTb PEryNATOP AaBEHNA Cpasy 3a
MacrooTAeNMTeNneM, YTobbl OrpaHNinTL
nageHue LaBneHus.

Mpw onpeneneHHbIx 06CTOATENBCTBAX
MOXHO OCTaHaB/IMBaTb KOMMPECCop
He3a[onro JO NepekoyeHns, a 3aTem
3anyckaTb ero CHoBa nocre Toro Kak
NMPOU30LLIO BbIPABHUBAHWE LaBMIEHUN.
Heobxoammo 6bITb YBEPEHHBIM, YTO HE
nosaHee yem vepes 30 ceKyHA KOMMPeccop
cHoBa byneT paboTartb ¢ HEO6X0AUMON
MVHMMAasTbHON PasHOCTbIO AaBNEHNN

(cm. obnacTu npumMeHeHus; raea 8).

4.3 besonacHanA aKcnayaTauua
Komnpeccopa u cuctembl

AHarnm3 rnokasbiBaeT, YTO 0TKa3bl KOM-
npeccopa B OCHOBHOM CBA3aHbI C Hefomy-
CTUMBIMM YCMOBUAMM 3KCMyaTaumn. 370 B
0COBEHHOCTUN OTHOCUTCA K MOBPEXAEHUAM,
BOSHUKAIOLMM M3-3a HE0CTATOYHON
CMasKy 1 MUrpaLmn XnajareHTa B nepuoap!
MPOCTOA KoMMpeccopa.

Pa6oTa pacLiMpuTenbHOro KnanaHa

Cobntopaiite cnepytowme TpeboBaHuA ¢
Y4ETOM pPEKOMEHAaLMiA NPOU3BOAMTENA MO
NPOEKTY 1 MOHTaXYy:

e [IpaBunbHaA ycTaHOBKA U KperneHne
TEMMEPATYPHOrO AaTUMKA Ha NNHWN
BcacbiBaHuA. MNpy ncnonb3oBaHnm
pereHepaTVBHOMO TeMN00bMeHHMKaA
pacrnonaravTe AaT4yMK Kak 06bl4HO 3a
UCMapUTENEM — HY B KOEM Clly4ae He
3a TenI006MEHHNKOM.

e [locTaTo4HO BbICOKUIA NEPErpes,
npy 3TOM TakXe YYUTbIBANTE MUH.
Temneparypy HarHeTaemoro rasa
(rnasa 3).

e CTabunbHbI pabo4umnii pexxum npu
BCeX paboumx COCTOAHMNAX (TakXKe Npu
YaCTUYHbIX Harpy3kax, B ETHEM U
3MMHEM PeXume).

e CBoboaHaA OT My3blPbKOB XNAKOCTb
Ha BXOAe pacLUMpPeHHOro Knanawa,
n npu pabote ECO, yxe Ha Bxoae B
nepeoxnaguTenb XUAKOCTH.
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Schutz gegen Kaltemittelverlage-
rung bei langen Stillstandszeiten

Kéltemittelverlagerung von der Hoch-
zur Niederdruckseite oder in den
Verdichter kann beim Startvorgang

zu massiven Flussigkeitsschlagen

mit der Folge eines Verdichterausfalls
oder gar zum Bersten von Bauteilen
und Rohrleitungen fuhren. Beson-
ders kritisch sind Anlagen mit groBer
Kéltemittelflllmenge, bei denen sich
auf Grund der Systemausfihrung und
Betriebsweise auch wahrend langer
Stillstandszeiten kein Temperatur- und
Druckausgleich einstellen kann. Hierzu
gehdren z.B. Anlagen mit Mehrkreis-
Verflussigern und/oder -Verdampfern
oder auch Einkreissysteme, bei denen
der Verdampfer und Verflussiger stetig
unterschiedlichen Temperaturen aus-
gesetzt sind.

Folgende Anforderungen an System-
Ausflihrung und -Steuerung berick-
sichtigen:

o Olheizung des Olabscheiders muss
bei Verdichter-Stillstand immer in
Betrieb sein (gilt generell bei allen
Anwendungen). Bei Aufstellung in
Bereichen niedriger Temperatur
kann eine Isolierung des Verdich-
ters und Olabscheiders notwendig
werden.

e Automatische Sequenzumschal-
tung bei Anlagen mit mehreren
Kaltemittel-Kreislaufen (ca. alle
2 Stunden).

e Zusétzliches Ruckschlagventil in
Druckgas-Leitung falls auch tber
lange Stillstandzeiten kein Tempe-
ratur- und Druckausgleich erreicht
wird.

e Zeit- und druckabhéngig gesteuerte
Abpumpschaltung oder saugseitige
FlUssigkeits-Abscheider bei gro-
Ben Kaltemittel-Fullmengen und/
oder wenn der Verdampfer warmer
werden kann als Sauggas-Leitung
oder Verdichter.

Bei Abpumpschaltung mit Verdich-
tern dieser LeistungsgréBe wird
eine spezifische, vom Anlagenkon-
zept abhangige Steuerung mit zeit-
licher Begrenzung der Schalthaufig-
keit erforderlich (siehe Kapitel 4.2).

Rohrverlegung siehe Kapitel 4.1.

Protection against refrigerant migra-
tion during long standstill periods

Refrigerant migration from high to low
pressure side or into the compressor
can lead to severe liquid slugging
while starting, with compressor failure
as the consequence or even bursting
of components and pipeline. Par-
ticularly critical are systems with a
large refrigerant charge, by which,
due to system design and operational
mode, no temperature and pressure
compensation can adjust even

during longer standstill periods. This
includes systems with multiple circuit
condensers and/or evaporators or
single-circuit systems by which the
evaporator and the condenser are
permanently exposed to different
temperatures.

Consider the following demands on
system design and control:

¢ Qil heater of oil separator must
always be in operation during com-
pressor standstill (applies generally
to all applications). In case of
installation in lower temperature
areas, it can become necessary
to insulate the compressor and oil
separator.

e Automatic sequence change in
case of systems with several
refrigerant circuits (approx.
every2 hours).

e Additional check valve in the dis-
charge gas line in case no tempe-
rature and pressure compensation
is attained over long standstill
periods.

e Time and pressure dependent,
controlled pump down system or
liquid separator mounted at the
suction side for large refrigerant
charges and/or if the evaporator
can become warmer than suction
gas line or compressor.

For pump down systems with
compressors of such size, it may
be necessary to use a specific
controller with time limit for the
cycling rate depending on the
concept of the system (see chapter
4.2).

For pipe layout, see chapter 4.1.

3awuTHbIe Mepbl OT MUrpauumn xnapa-
reHTa B nepuoabl ANUTeNIbHbIX NPOCTOEB

Murpauua xnagareHTa co CTOPOHbI
BbICOKOTO 1aBMEHNA Ha CTOPOHY HU3KOMo
LABNIEHUA WU B KOMMPECCOP MOXET
MPUBECTU K 3HAYUTENTbHOMY ruapoyaapy

BO BpeMA 3arycka, U Kak CreacTaue, K
0TKa3y KOMMpeccopa Unu aaxe paspbisy
KOMMOHEHTOB 1 Tpy60onpoBoAoB. IT0
0COBEHHO KPUTUYHO AJA CUCTEM C BOMbLUON
3anpaBKoii XflajareHToM, B KOTOpGIX,
6naroaaps CXeMHOMY PELLEHUIO U PEXUMY
paboThbl, AaXe BO BPEMA ANUTENIbHOMO
MPOCTOA HE NMPOVCXOANT BbIPaBHUBaHWE

Mo TemnepaType v no AaBneHuo. ITo
OTHOCUTCA K CUCTEMAM C HECKOMbKUMU
KOHZEeHcaTopamm u/unu ncnaputenamm unm
K OOHOKOHTYPHbIM CUCTEMaM, B KOTOPbIX
“cnapuTenb N KOHAEHCATOP, MOCTOAHHO
MOLABEPraloTCA BO3AENCTBUIO Pa3fIMYHbIX
Temnepartyp.

YuutbiBanTte cnepytowme TpeboBaHna K
KOMMOHOBKE W PErynMpoBaHuio CUCTEMBI:

e [loporpeBatenb Macna AomxeH 6biTb
NOCTOAHHO BK/OYEH BO BPEMA CTOAHKM
Komrpeccopa (3To OTHOCUTCA KO BCEM
ycTaHoBkawm). [pu ycTaHoBKe B panioHax
C HU3KOW TeMMepaTypomn OKpyXXaroLlen
cpenbl MOXeT noTpeboBaTtbeA
TennonsonAuuA KoMnpeccopa u
MacrnooTAenuTens.

e ABTOMAaTMYECKOE MEPEKIOYEHNE
nocneaoBaTeNlbHOCTM B CUCTEMAX C
HECKOMNbKMMU KOHTYpaMu xnajareHTta
(npum. Kaxable 2 yaca).

¢ YCTaHOBUTb JOMOSHUTENbHbIN 06PaTHbIi
KrnanaH Ha SIMHUIO HarHeTaHusA, ecnu
B TeYeHVe ANNUTeNbHbIX MeproaoB
NPOCTOA He NOCTUraeTCA BblpaBHUBaHWE
TemnepaTypbl U AaBeHs.

¢ cnonb3oBatb CUCTEMY «BaKyyMUPO-
BaHU#A», KOHTPOIMPYEMYIO MO BPEMEHM
W1 MO OaBNeHUo Uv oTaeNnuTenNb
YKMAKOCTMW Ha NTMHUM BCacbIBaHNA —
0cob6eHHO AnA cuctem ¢ 60bLLION
3anpaBKou x/1afareHToM 1/ unu ecnu
ucnapuTenb MOXET CTaTb Tennee, Yem
NMHWUA BCacbIBaHMA U KOMMPECCOop.
Mpwv ncnonb3oBaHUM CUCTEMDI
«BaKyyMMpOBaHWUA» C KOMNpeccopamu
TaKoro pasmepa, MOXeT BO3HUKHYTb
HeobXxoaMMOCTb B UCMONb30BaHNN
KOHTponnepa ¢ yHKUMEN orpaHn4eHna
LUMKIIMYHON paboThbl, B 3aBUCUMOCTH
OT KOHLeNUMN CUCTEMbI (CMOTpUTE
rnasy 4.2).

lMnanHnpoBKy TpybonpoBOAOB, CM.
B rnase 4.1.
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4.4 Verflussiger-Druckregelung

Um bestmégliche Olversorgung

und einen hohen Wirkungsgrad des
Olabscheiders zu gewéhrleisten ist
eine eng gestufte oder stufenlose Ver-
flissiger-Druckregelung erforderlich.
Schnelle Druckabsenkung kann zu
starker Olschaumbildung, Olabwan-
derung und zur Abschaltung durch
die Oliiberwachung fiihren. Ungeni-
gende Olversorgung mit der Folge
von Sicherheits-Abschaltungen wird
gleichfalls durch zu niedrigen oder ver-
zdgerten Aufbau des Verflissigungs-
drucks hervorgerufen. Zusatzliche
Druckregler in der Druckgasleitung
(nach dem Olabscheider) - alternativ
Olpumpe - kénnen u. a. bei folgenden
Anwendungen erforderlich sein:

e Extreme Teillast-Bedingungen und/
oder langere Stillstandszeiten bei
AuBenaufstellung des Verflissigers
im Falle niedriger Umgebungstem-
peraturen

e Hohe saugseitige Anfahrdriicke in
Verbindung mit niedrigen Warme-
trager-Temperaturen auf der Hoch-
druckseite (kritische Anfahrbedin-
gungen). Alternative Moéglichkeit:
Startregler zur schnellen Absen-
kung des Saugdrucks

e HeiBgas-Abtauung, Kreislaufum-
kehrung (siehe auch Kapitel 4.2).

e Booster-Anwendung (geringe
Druckdifferenz)

4.4 Condenser pressure control

To guarantee the best oil supply

and a high oil separator efficiency, a
closely stepped or stepless condenser
pressure control is necessary. Rapid
reduction in pressure can lead to
strong foam formation, oil migration
and to switch-off by oil monitoring.
Insufficient oil supply with the resulting
switch-off will also occur due to low

or delayed build up of condenser
pressure. Additional pressure
regulators in the discharge gas line
(after the oil separator) or an oil pump
may become necessary with the
following applications among others:

e Extreme part load conditions and/
or long standstill periods with out-
door installation of the condenser
in the case of low ambient
temperatures

e High suction pressure when starting
in connection with low tempera-
tures of the heat transfer fluid on
the high pressure side (critical
starting conditions). Alternative
possibility: suction pressure regula-
tor to quickly reduce the suction
pressure

e Hot gas defrost, reverse cycling
(see chapter 4.2)

e Booster application (low pressure
difference)

D>

4.4 PerynupoBaHue paBrneHusa
KOHAeHcauum

[inA obecneyeHnA Hanny4Lwen nogayn
macna n BblCOKOM 3hHEKTUBHOCTH
paboTbl MacnooTaenutensa, Tpebyetca
npakTU4eckn 6eccTyneHyaToe unm nnaBHoe
perynupoBaHvne AaBrieHnA KoHaeHcaumn.
EbICTpoe CHM>XeHune gaBlieHnAa MOXeT
npuBecTU K CUNbHOMY BCNeHUBaHMIO
macna, Mmurpaumm macna u K BblKJTlOHEHUIO
KoMnpeccopa CUCTEMON KOHTPONA Macna.
Takxe K He[OCTaTOYHOMY CHabXXEHWIO
Macnom, ¢ NocneayoWwmnM OTKITIOHEHNEM,
npnBOAUT CJZTULLKOM HU3KOE U MeaneHHo
HapacTatoLlee faBfieHEe KOHAEHCaUMUM.
[lononHuTenbHbIe perynaTopbl

AaBrieHnA Ha NUHUKU HarHeTaHuA (nocne
MacnooTAeNUTENA) UM MacnAHbIA Hacoc
MOryT noTpeboBaTbCA B CreayoLmx
cnyyasx:

e OKCTpemarsibHbIE YCMOBUA YaCTUHHOM
Harpy3ku/vunu NpoaomKUTenbHbIe
nepuoabl MPOCTOA C HaPY>KHOM
YCTaHOBKOW KOHAEHcaTopa B cryyae
HU3KMX TemnepaTyp OKpy>XatoLLei
cpenbl.

e BbiCOKOe AaBneHue BcacbiBaHNA
npw 3anycke, B COMETAHUN C HU3KOIA
Temneparypoii TENNOHOCUTENA
Ha CTOPOHE BbICOKOTO [aBneHuA
(KpuTUYeCKne ycrnoBma 3anycka).
AnbTepHaTMBHaA BO3MOXHOCTb:
perynATop AaBNEHWUA Ha BCaCbIBAHWUN
AnA 6bICTPOro CHUXEHUA AaBneHna
BCacblBaHWA.

e (OTTanka ropA4nM ra3omM, 06paTHbIA LMK
(cm. rnasy 4.2).

e bBycTep npumeHeHne (HU3KuA nepenag,
[aBneHnA).
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4.5 Anlaufentlastung

Durch den system-spezifischen
Kompressionsverlauf bei Schrauben-
verdichtern kann ein hoher Ansaug-
druck wéhrend des Startvorgangs zu
massiver mechanischer Belastung und
ungeniigender Olversorgung fiihren.
Eine wirkungsvolle Entlastungseinrich-
tung ist deshalb erforderlich.

AuBerdem werden bei Verdichtern
dieser LeistungsgroBe fur Elektromo-
tor-Antrieb Ublicherweise MaBnahmen
zur Reduzierung des Anlaufstroms
verlangt (z. B. Teilwicklungs-Anlauf).
Derartige Startmethoden reduzieren
das Anlaufmoment des Motors und
erlauben den einwandfreien Hochlauf
nur bei geringen Druckunterschieden.

Anlaufentlastung wird durch folgende
MaBnahmen erreicht:

¢ |Integrierte Anlaufentlastung
- Standard-Lieferumfang
- vgl. Kapitel 2.3

e Zusétzliche Entlastungsfunktion
ist auch durch Stillstands-Bypass
moglich — bei Tiefkuihlung in Verbin-
dung mit einem druck-begrenzten
Expansionsventil (MOP) oder mit
einem Startregler (vgl. Kapitel 4.2).

Achtung!
Gefahr von Verdichterschéaden!

" Externe Bypass-Anlaufentlas-
tung von der Hoch- zur Nieder-
druckseite (wie bei Kolbenver-
dichtern teilweise Ublich) ist nicht
zulassig.

4.5 Start unloading

Due to the system specific com-
pression behaviour with screw com-
pressors, a high suction pressure
during starting can lead to massive
mechanical load and insufficient oil
supply. An effective unloading device
is therefore required.

Moreover for compressors of this
capacity size and driven by electric
motors, a means to reduce the starting
current is also demanded (e.g. part
winding start). These starting methods
reduce the starting torque and allow
only a satisfactory acceleration with

a low pressure difference.

Start unloading can be achieved by
the following measures:

* |ntegrated start unloading
- standard extent of delivery
- see also chapter 2.3

e An additional start unloading func-
tion is also possible by means
of a standstill bypass — with
low temperature operation in
conjunction with a pressure limiting
expansion valve (MOP) or with a
suction pressure regulator (also
known as CPR, see chapter 4.2).

Attention!

Danger of compressor damage!
" External bypass start unloading

from the high to low pressure

side (as is partly used with

reciprocating compressors) is

not permissible.

4.5 Pasrpyska npu nycke

Bnarogapsa ocobomy npoTekaHuto npotecca
CXaTnA B BUHTOBbIX KOMMNpeccopax BbICO-
KOe AaBreHue BcacblBaHWA BO BPEMA
3anycka MOXeT NPMBECTU K 3HAYUTENbHOW
MEXaHN4eCcKom Harpyske n HeoCTaTo4HOMY
cHabxeHuto macnom. NoaTomy, TpebyeTtcA
3ahheKTUBHOE YCTPONCTBO Pasrpy3ku npu
nycke.

Kpome Toro, anA KOMNpeccopoB Takow
NPoV3BOANTENBHOCTU, TpebyeTcA
NPeanpuHATL Mepbl AN1A YMEHbLUEHWA
MyCKOBOrO TOKa (Hanp.: MycKk ¢ pasge-
NéHHbIMK 06MOTKamu). Takne cnocobbl
MycKa yMeHbLIAIOT NyCKOBOW KPYTALLMMA
MOMEHT ¥ MO3BOMAIOT 3anycKaTbCA TOMbKO
NpW HA3KUX Nepenagjax AaBneHus.

Pasrpy>keHHbIn NycK, MOXET [OCTUraTbhCA
cneayroLwmmm mepamu:

* lHTerpvpoBaHHaA pasrpyska rnpu nycke
- BXOAMT B CTAHAAPTHYIO NMOCTaBKY
- CM. Takxe rnasy 2.3

e [lononHuTenbHO, yHKLUMEN pasrpy-
XKEHHOTO MycKa MOXET CIy>XWTb
CTOAHOYHbIN Hannac — Npu HU3KO-
TemnepaTypHOM OXNaXAEeHWUN B
COYEeTaHUM C OrpaHN4MBatoLLMM
[aBneHvne TepMOpPErynmpyoLwmmM
knanaHom (¢ MOP) unu ¢ perynaTopom
[aBneHnA BCaCbiBaHWA (Takxe
n3BecTHbIN Kak CPR, cm. rasy 4.2).

BHumaHue!
OnacHOCTb NOBpPEeXAeHNA

" komnpeccopa! Paarpyska npu nycke
C NOMOLLbIO BHELLHero bavinaca ¢
HarHetTaHuA Ha BCaCbiBaHue (HaCTI/I‘-IHO
npuMmeHAeTCcA C NOpLUHEBbIMU
KoMMpeccopammn) HegonycTumMa.
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4.6 Leistungsregelung

Abhangig von den Anforderungen an
das Gesamtsystem kann Leistungs-

regelung notwendig werden. Folgen-
de Methoden werden vorzugsweise

eingesetzt:

¢ |Integrierte Leistungsregelung
(Kapitel 2.3)

¢ Frequenzumrichter (individuelle
Abstimmung mit BITZER)

e Parallelverbund (Kapitel 4.7)
ggf. kombiniert mit oben aufge-
listeten Methoden

4.7 Parallelverbund

BITZER Schraubenverdichter der HS-
Serie eignen sich besonders gut fur
Parallelbetrieb weil sich der Olvorrat
auBerhalb des Verdichters befindet.
Dadurch kann ein gemeinsamer Ol-
abscheider eingesetzt werden.

Wesentliche Vorteile der BITZER-Ver-
bundtechnik:

e Erweiterung der durch Einzelver-
dichter vorgegebenen Leistungs-
gréBen (bis 6 Verdichter)

e Verbund von Verdichtern identi-
scher oder unterschiedlicher
Leistung und Ausfuhrung

e Mdoglichkeit zur Kombination von
Systemen mit unterschiedlichem
Temperaturniveau

e \lerlustlose Leistungsregelung

¢ Optimale Olverteilung
(gemeinsamer Vorrat)

e Geringe Netzbelastung beim Start
e Hoher Grad an Betriebssicherheit

e FEinfache und kostengtinstige
Installation

Fir Parallelsysteme stehen Olab-
scheider und sonstiges Zubehdr zur
Verfiigung, die den Betrieb von bis
zu 6 Verdichtern in einem Kreislauf
ermdglichen (siehe Technische Daten
Kapitel 7 und Zubehor Kapitel 12).

4.6 Capacity control

Depending upon the requirements of
the whole system capacity control
might become necessary. The follow-
ing methods are preferred:

¢ Integrated capacity control
(chapter 2.3)

e Frequency inverter (individual
agreement with BITZER)

e Parallel compounding (chapter 4.7)
possibly combined with methods
given above

4.7 Parallel compounding

BITZER screw compressors of the
HS series are particularly suitable for
parallel operation, due to the external
oil reservoir. This enables the use of a
common oil separator.

Important advantages of BITZER
compound technology:

e Extension to limited capacity
provided by a single compressor
(up to 6 compressors)

e Compounding of compressors of
identical or differing capacity and
design

e Possibility to compound systems
with differing temperature levels

e | oss free capacity control

e Optimum oil distribution
(common oil reservoir)

e |ow loading of electrical supply
during start

e High degree of operational safety

e Simple and favourable cost
installation

Oil separators and other accessories
for parallel operation are available,
which enable the operation of up

to 6 compressors in one circuit

(see Technical data chapter 7 and
Accessories chapter 12).

D>

4.6 PerynupoBaHue NPOM3BOAUTENIBHOCTU

B 3aBucumocTy oT TpeboBaHui, npeabaA-
BNIAEMbIX K CUCTEME B LIeSIOM, MOXET
noHazobuTcA perynMpoBaHune Npon3eo-
anTenbHocTu. MpeanoyTUTenbHbI
cnenyrowme MeToabl:

e VHTerpupoBaHHanA cucTema perynmpo-
BaHUA NPOU3BOANTENLHOCTM (rnaBa 2.3)

e YacToTHbIN NpeobpasoBaresb (Mo
nHaAnBMAyanbHOMY COrnacoBaHuIo C
BITZER)

¢ [MapannenbHoe coefuHeHme (rnasa 4.7)
MoxHO CoBMeLLaTh C yKa3aHHbIMU BhlLLe
MeToLamMu.

4.7 MapannenbHoe coeAnHeHUe

BuHTOBbIE KOMMpeccopsbl BITZER cepun
HS ocobeHHO xopoLLo NoaxoaAaT AnA
napannensHon paboTel, bnarogapa
BHeLLHeMy pe3epByapy macna. 970
MO3BOMAET NCMOMNb30BaTb OANH 0OLLMIA
MacnooTaenuTenb.

BaykHble npenmyllecTBa TEXHOIOrnmn
coeauHeHua BITZER:

e PaclumpeHuve aranasoHa npousBo-
IMTENbHOCTM 3a cHeT fobaBneHns
KOMMPECCOPOB (40 6 KOMMPeccopos)

e CoeOnHeHne KOMMNpeccopos ¢
OMHAKOBOW UNW pa3HON NPOM3BO-
OMTENBbHOCTBIO U KOHCTPYKLUMEN

e B0O3MOXHOCTb KOM6I/IHI/1pOBaHI/IF| CcucTem
C pasfinvyHbIMK YPOBHAMU TemMnepaTypbl

e PerynvmpoBaHue NpoM3BOANTENBHOCTY
6e3 noTepb

e OnTumasnbHoe pacnpeneneHue macna
(obwwmi pesepsyap macna)

e HuskanA Harpyska Ha 3. CeTb Nnpu Nycke

e Bbicokas CTeneHb 3KCnyaTauyoHHON
6e30nacHoOCTM

e [pocToii 1 He Tpebytowmii 6oNbLIMX
3aTpaT MOHTax

[na napannensHon paboTbl 4OCTYMHbI
MacnooTAENUTENN U NPoYKne akceccyapsbl,
MpY NOMOLLM KOTOPbIX obecneynBaeTca
paboTa [0 6 KOMNPECCOPOB B OAHOM
KOHTYpe (CM. TEXHUYECKUE [aHHble B
rnaee 7 n akceccyapsbl B rnase 12).
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Abb. 15 Anwendungsbeispiel: Fig. 15 Application example: Puc.15 TMpumep ncnonb3osaxua:
Parallelverbund mit gemeinsamem Parallel compounding with com- MapannenbHoe coeanHeHue ¢ obLmM
Olabscheider und wassergekiihltem mon oil separator and water cooled mMacnootaenmresnem n BoaaHbIM
Olkihler, Legende Seite 40 oil cooler, legend page 40 MacnooxnaaunTtenem, yCroBHble

0603HayeHnA Ha cTp. 40

Abb. 16 Anwendungsbeispiel: Fig. 16 Application example: Puc.16 TMpumep ncnonb3osaHua:
Parallelverbund mit gemeinsamem Parallel compounding with com- MapannenbHoe coeanHeHue ¢ obLmM
Olabscheider und luftgekiihltem mon oil separator and air cooled MacnooTAenuTenem 1 Bo3ayLHbIM
Olkihler, Legende Seite 40 oil cooler, for legend see page 40 macnooxnaauTenieM, yCrnosHble

0603HayeHnA Ha cTp. 40
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Abb. 17 Anwendungsbeispiel: Fig. 17 Application example: Puc.17 TMpumep ncnonb3oBaHua:
Parallelverbund fiir unterschied- Parallel compounding for different MapannensHoe coenuHeHne npu
liche Kuhlstellen-Temperaturen, cold space temperatures, legend pasHbIX TemnepaTypax B oxyaxaaemblx
Legende Seite 40 page 40 ob6bEmax, ycnoBHble 0603Ha4YEHNA Ha
cTp. 40

Spezielle Verdichter fir Anwendung mit
externer Olpumpe - auf Anfrage.

Special compressors for application with
external oil pump - upon request.

CneumanbHble KOMNPeccopbl ANA NPUMEHEHNA
C BHELUHWM MacnAHbIM HACOCOM - MO 3anpocy

Abb. 18 Anwendungsbeispiel: Fig. 18 Application example: Puc.18 Tpumep ncnonb3osaxua:
Parallelverbund mit gemeinsamem Parallel compounding with com- MapannensHoe coeanHeHue ¢ obLmm
Olabscheider, wassergekiihltem mon oil separator, water cooled mMacnooTaenuTenemM, BOAAHbLIM
Olkihler und externer Olpumpe oil cooler and external oil pump MacnooxnaguTenem n BHeLHUM
Legende Seite 40 legend page 40 MacnAHbIM HACOCOM, YCIOBHbIE

0603HayeHuA Ha cTp. 40
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Bei Parallelverbund unbedingt
beachten

¢ Anordnung von Olabscheider, Ol-

kihler, Saug- und Druckkollektor
sowie weitere Ausfiihrungsdetails
siehe Technische Information
ST-600.

Geringer Abstand zwischen Ver-
dichter, Olabscheider und Olkihler

e Ausfilhrungsvarianten mit Olkiihlern

(siehe Kapitel 2.10, 9.4, 12.2, 12.3

und Abb. 15 bis 18):

- individuelle Zuordnung

- gemeinsamer Kihler (max. Ver-
dichteranzahl siehe technische
Beschreibung der Olkiihler Kapitel
12.2 und 12.3 sowie BITZER
Software)

- gruppenweise Zuordnung
zwingend bei Verbund von Ver-
dichtern mit unterschiedlichen
Saugdrtcken (Abbildung 17)

Legende

1
2
3

Verdichter
Stillstands-Bypass (bei Bedarf)

Olabscheider mit Heizung und
Olniveauwéchter

Verflissigungsdruck-Regler
(nur bei Bedarf)

Wassergekdihlter Olkiihler
(nur bei Bedarf)

VerflUssiger
Luftgekihlter Olkiihler
Olpumpe (nur bei Bedarf)

Mischventil (bei Bedarf, siehe
Kapitel 2.6)

E} Sauggasfilter

O Schauglas

& Regelventil
|>'B<| Magnetventil

D><{ Riickschlagventil
D] Absperrventil

Consider closely with parallel

(oo

mpounding

For arrangement of oil separator,

oil cooler, suction and discharge
header and other design details see
Technical Information ST-600.

Short distance between com-
pressor, oil separator and oil cooler

Design variations with oil coolers

(see chapters 2.10, 9.4, 12.2, 12.3

and figures 15 to 18):

- Individual arrangement

- common cooler (for maximum
number of compressors see
technical description of the oil
coolers chapters 12.2 & 12.3 and
BITZER Software)

- arrangement in groups
essential when compounding
compressors with different suction
pressures (figure 17)

Legend

1
2
3

© 0 N O

Compressor
Standstill bypass (if required)

Oil separator with heater and oil
level switch

Condensing pressure
regulator (if required)

Water-cooled oil cooler
(only if required)

Condenser
Air-cooled oil cooler
Oil pump (only if required)

Mixing valve (if required, see
chapter 2.6)

E} Suction gas filter
(@] Sight glass

& Control valve
[>|B<| Solenoid valve

D<] Check valve

P Shut-off valve

PekomeHAauum no napansenbHOMy
coeauHeHuUIo

e VHhopmauumio MO pacronoXeHuto
MacnooTaenvTena, MmacnooxnaguTena,
HarHeTaTenbHOro 1 BCaChIBaOLLEro
KONneKTopa CM. B TEXHUHECKOW
nHgopmaummn ST-600

e Manoe paccToAHune mexay
KOMMPECCOpOM, MacniooTAenMTenem
1 MacnooxnaauTenem

e BapuaHTbl UCNOTHEHWA C Macno-
oxnagutenamu (cm. masy 2.10, 9.4, 12.2,
12.3 n puc. 15 -18):

- VHOMBUAYaNbHbIN OXNaanTesb

- 06wmin oxnagmTens (Makc. Yncno
KOMMPECCOPOB CM. B TEXHUYECKOM
onucaHnM macrnooxnaautenen B
rnase 12.2 n 12.3, a Takxe B BITZER
Software)

- oxylaguTenb AnA rpynmbl KOMNPECCopoB
06A3aTesIbHO NpW CoeanHeHUN
KOMMPECCOPOB C PasfnnyHbIMU
[aBIIeHNAMM BCacbiBaHWA (CM. puc.17)

YcnoBHble 0603Ha4YeHUA
1 Komnpeccop
2 CroAHOoYHbIN 6annac (ecnu TpebyeTca)

3 MacnooTaenuresns ¢ nogorpesaresiem
Macna u AaTyvKoM YPoBHA Macna

4 PerynAtop AaBneHnA KOHAeHcaumm
(ecnu TpebyeTcA)

5 BopaHoW MacnooxnaamTenb (TONbKo
ecnu TpebyeTca)

6 KoHgeHcartop
7 Bo3pgylwHbI MacnooxnaanTesb

8 MacnaHbIi HacoC (TonMbKo ecnu
TpebyeTcA)

9 CwmecuTtenbHbIM KnanaH (ecnm
TpebyeTcAa, cM. rmasy 2.6)

[ ] dunbTp Ha BeacsiBaHmm
(@] CMOoTpoBOE CTEKI0

& Perynupytowmin knanaH
[>|B<] ONeKTPOMarHUTHbIA Knanax

N Ob6paTHbIn Knianax
D] 3anopHblit knanaH

40

SH-110-2 RUS



4.8 Economiser-Betrieb (ECO)

Die Schraubenverdichter der HS.85-
Serie sind bereits in Standard-Aus-
fuhrung fur ECO-Betrieb vorgesehen.
Bei dieser Betriebsart werden mittels
eines Unterklhlungs-Kreislaufs oder
2-stufiger Kéltemittel-Entspannung
sowohl Kélteleistung als auch Leis-
tungszahl verbessert. Vorteile gegen-
Uber klassischer Anwendung ergeben
sich insbesondere bei hohen Verfliissi-
gungstemperaturen.

Einzigartig fur halbhermetische
Schraubenverdichter ist der im Regel-
schieber integrierte ECO-Kanal (Abb.
19). Er ermdglicht den Betrieb des
UnterkUhlungs-Kreislaufs unabhéngig
vom Lastzustand des Verdichters. Bei
Schraubenverdichtern mit fixer ECO-
Einsaugposition liegt diese bei Teillast
haufig im Ansaugbereich der Rotoren
und ist dann wirkungslos.

Arbeitsweise

Der Verdichtungsvorgang bei Schrau-
benverdichtern erfolgt nur in einer
Strémungsrichtung (siehe Kapitel 2.2).
Diese Besonderheit ermdglicht einen
zusétzlichen Sauganschluss am
Rotorgehéuse. Die Position ist so
gewahlt, dass der Ansaugvorgang be-
reits abgeschlossen und ein geringer
Druckanstieg erfolgt ist. Uber diesen
Anschluss lasst sich ein zusétzlicher
Massenstrom einsaugen, wodurch
aber der Forderstrom von der Saug-
seite nur unwesentlich beeinflusst
wird.

ECO

Abb. 19 ECO-Kanal mit integriertem
Regelschieber,
Verdichtungsvorgang mit ECO

4.8 Economiser operation (ECO)

The HS.85 series screw compressors
are already provided for ECO opera-
tion in the standard design. With

this operation mode both cooling
capacity and efficiency are improved
by means of a subcooling circuit or
2-stage refrigerant expansion. There
are advantages over the conventional
application, particularly at high con-
densing temperatures.

A unique feature of the semi-hermetic
screws is the ECO port integrated into
the control slider (fig. 19). This en-
ables to operate the subcooling circuit
regardless of the compressor load
condition. Screw compressors with a
fixed ECO suction position have this
frequently located in the suction area
of the rotors during part load and then
has no effect.

Operation principle

With screw compressors the com-
pression process occurs only in one
flow direction (see chapter 2.2). This
fact enables to locate an additional
suction port at the rotor housing. The
position is selected so that the suction
process has already been completed
and a slight pressure increase has
taken place. Via this connection an
additional mass flow can be taken in,
which has only a minimal effect on the
flow from the suction side.

D>

4.8 Pa6ota c akoHomau3zepom (ECO)

BuHTOBbBIE KOMMNpeEccopbl cepun HS.85
y>e B CTaH4apTOM UCMONMHEHUN npeaycMa-
TpMBaIOT BO3MOXHOCTb paboTbl ¢ ECO.
Mpwn aToM pexxume paboTbl Kak XONnoao-
NPOU3BOANTENBHOCTb, TaK U XONOAWIbHbIA
KO3(P(PULIMEHT MOBbLILLAKOTCA 32 CHET
KOHTYpa nepeoxnaxaeHnsa nnm 2-x
CTYMeH4aToro paclwmMpeHna xnagareHTa,
YTO AaeT NPenMMyLLEeCTBO MO CPaBHEHWIO C
0ObIYHbIM MPUMEHEHUEM, B HACTHOCTH, MpK
BbICOKMX TeMnepaTypax KoHaeHcaumu.

YHUKanbHOW 0COBEHHOCTbLIO Nosyrepme-
TUYHbBIX BUHTOBbIX KOMIMPECCOPOB
ABnAeTcA 1o, 4to ECO nopT BXoaMT
HEeMnoCpPeACTBEHHO B 30/I0THUKOBBIV
perynaTtop (cMm. puc.19). 3To nossonaeT
hyHKLMOHMPOBATL KOHTYPY Nepeoxna-
XXAEHUA HE3ABUCUMO OT CTYMEHM
NPOV3BOAWNTENIBHOCTM KOMMpPEeccopa.
O6bIYHbIE BUHTOBbLIE KOMMPECCOPbI UMEKOT
dhukcupoBaHHoe MecTo yctaHoBkun ECO
nopTa, KOTOPbIA HAXOAWUTCA, Kak Npasumo, B
obnacTu BcacblBaHWA Kamepbl cxxatusa. 310
06CTOATENbCTBO CHMXAET A(P(PEeKTUBHOCTb
KoMnpeccopa Npu YacTUYHbIX PEXMMax

HarpysKu.

MpuvHuun geiicTeua

B BMHTOBbIX KOMMPECCOpPaXx NpoLecchl
CXaTuA NPOUCXOAAT TOMbKO B OAHOM
HanpasfieHuM NoToka (cM. rnasy 2.2). 3To
06CTOATENLCTBO NO3BOMAET YCTAHOBUTb
LOMONHATENbHbIV NOPT BCAChIBaHWA B
Koprnyce Kamepbl cxaTus. PacrnonoxeHue
3TOro nopta BbibUpaeTcA Takum 06pasom,
4TO6bI NPOLIECC BCaChIBaHWA ObiN ye
3aBEpLUEH ¥ NPOM30LLIO HE3HAYUTESIbHOe
yBenuyeHue aasnexus. Yepes aToT

MopT NoAaeTcA AOMONHUTENbHbIA Pacxos
XnajareHTa, KOTopbli OKkasbiBaeT
HE3HAUMTENbHOE BNIVAHUE HA OCHOBHOM
MOTOK, UAYLIMIA CO CTOPOHbI BCACLIBAHUA.

Peco

ECO

0°

Fig. 19  ECO port with integrated control
slider,
compression process with ECO

360°

Puc.19  TMopT ECO B MHTErpypOBaHHOM
30MOTHUKOBOM PErynAaTope, npoLecchbl
cxartna B komnpeccope ¢ ECO
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Die Drucklage am ECO-Saugan-
schluss liegt auf einem &hnlichen
Niveau wie der Zwischendruck bei
2-stufigen Verdichtern. Damit kann
ein zusatzlicher Unterkihlungskreis-
lauf oder Mitteldruck-Sammler fiir
2-stufige Entspannung im System
integriert werden. Diese MaBnahme
bewirkt durch zuséatzliche Flissigkeits-
Unterklhlung eine deutlich erhéhte
Kélteleistung. Der Leistungsbedarf
des Verdichters erhéht sich hingegen
vergleichsweise geringfligig, da der
Arbeitsprozess insgesamt effizienter
wird — u.a. wegen des héheren An-
saugdrucks.

ECO-Betrieb mit Unterkiihlungs-
Kreislauf

Bei dieser Betriebsart ist ein Warme-
Ubertrager als Flussigkeits-Unterkuhler
vorgesehen. Dabei wird ein Teilstrom
des aus dem Verflissiger kommenden
Kéltemittels Uber ein Expansionsorgan
in den Unterkihler eingespeist und
verdampft unter Warmeaufnahme aus
der gegenstrdmenden Kéltemittel-

The pressure level at the ECO suction
point is similar to the intermediate
pressure with 2-stage compressors.
This means that an additional sub-
cooling circuit or intermediate pres-
sure receiver for 2-stage expansion
can be integrated into the system.
This measure achieves a significantly
higher cooling capacity through addi-
tional liquid subcooling. At the same
time, there is a relatively low increase
in the compressor’s power input, as
the total working process becomes
more efficient — due to the higher
suction pressure, among other things.

ECO operation with subcooling
circuit

With this operation mode a heat ex-
changer is utilizied as a liquid sub-
cooler. A part of the refrigerant mass
flow from the condenser enters the
subcooler via an expansion device,
and evaporates upon absorbing heat
from the counterflowing liquid refrige-
rant (subcooling).

YpoBeHb AaBneHna Ha Bxoae B ECO
NPMMEPHO COOTBETCTBYET NPOMEXYTOYHOMY
[aBMeHNO B ABYXCTYMNEHYATOM
Komnpeccope. ATO No3BonAeT
WHTErpmMpoBaTthb B XONOAUIbHYIO CUCTEMY
[OMOSHUTENbBHBIN KOHTYP NepeoxnaxaeHuna
UM NPOMEXXYTOUHbIN cocyq, ANnA 2-X
CTYMEHYaToro pacLuMpeHuna xnagareHta. 9Tm
Mepbl MO3BOJIAIOT 3HAYNTESTbHO MOBBICUTb
XONOA0NPON3BOANTENBHOCTL KOMMpeccopa
3a CYET AOMOMNHUTENBHOTO NepeoxnaXjeHnA
XWAKOCTU. B TO e BpemA 3TO No3BonAeT
OLLyTUMO MOHWU3UTL NOTPEbNAEMYIO
MOLLHOCTb KOMMpeccopa, BBUAY TOro, YTO

B Lienom pabo4ne npoLecchl CTaHOBATCA
6onee ahheKTUBHLIMU 3a CHET, Hanpumep,
6onee BLICOKOrO AaBlieHNA BCACbIBaHUA.

Pa6ota ECO c koHTypom
nepeoxnaxaeHua

Mpy paHHOM pexkume paboTbl Tennoobme-
HHWK UCMOb3yeTcA B KAaYeCTBe nepeoxna-
OUTENA XUAKOCTH. HacTb MaccoBoro
pacxofa xfajareHTa u3 KoHaeHcaTopa,
nocTynaeT B NepeoxafnTenb Yyepes
pacLUMpUTENBHBIN KNanaH 1, NCnapanch,
3abupaeT B cebA TENO OT TEKYLLIEro
HaBCTpeYy XWAKOro XnajareHTa

FlUssigkeit (Unterkihlung). (nepeoxnaxaeHue).
Y
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Abb. 20 ECO-System mit Unterkihlungs- Fig. 20 ECO system with subcooling Puc.20 Cuctema ECO ¢ koHTypom

Kreislauf

circuit

nepeoxnaxneHus
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Der Uberhitzte Dampf wird am ECO-
Anschluss des Verdichters eingesaugt,
mit dem vom Verdampfer geférder-
ten Massenstrom vermischt und auf
Hochdruck komprimiert.

Die unterkuhlte Flissigkeit steht bei
dieser Betriebsart unter Verflussi-
gungsdruck. Die Rohrfiihrung zum
Verdampfer erfordert deshalb keine
Besonderheiten — abgesehen von
einer Isolierung. Das System ist uni-
versell einsetzbar.

ECO-Betrieb mit Mitteldruck-
sammler

Diese Ausfiihrungsvariante flr 2-stu-
fige Kéltemittel-Entspannung ist
besonders vorteilhaft in Verbindung
mit Uberfluteten Verdampfern und wird
deshalb Uberwiegend in Anlagen ho-
her Kélteleistung eingesetzt. Weitere
Informationen siehe Technische Infor-
mation ST-610.

Pulsationsdampfer in ECO-
Saugleitung

Durch die direkte Verbindung des
ECO-Anschlusses mit dem Profilbe-
reich entstehen Gaspulsationen, die

The superheated vapour is taken

in at the compressor’s ECO port,
mixed with the mass flow from the
evaporator and compressed to a high
pressure.

With this type of operation the sub-
cooled liquid is under condensing
pressure. Therefore the piping to

the evaporator does not require

any special features — apart from
insulation. The system can be applied
universally.

ECO operation with intermediate
pressure receiver

This layout version for 2-stage refrig-
erant pressure relief is particularly
advantageous in connection with
flooded evaporators and is therefore
primarily used in systems with

large cooling capacity. For further
information see Technical Information
ST-610.

Pulsation muffler in ECO suction
line

Due to a direct connection of the ECO
port and the rotor profile area gas
pulsations may result in resonance

Abb. 21 ECO-Saugleitung mit Absperr-
ventil und Pulsationsdampfer
@ Schraubdise

ECO suction line with shut-off
valve and pulsation muffler
@ screwed nozzle

Fig. 21

D>

MeperpeThili ra3 3aTem noctynaeT 06paTHO B
komnpeccop Yepes ECO nopT, cmewwmBaeTca
C OCHOBHbIM MOTOKOM W3 UCNapUTENA 1
CXXMMaeTCA [0 BbICOKOrO [aBfeHNA.

Mpu 3TOM pexxnme paboTbl Nepeoxna-
>KAEHHbIN XXUAKWIA XnafareHT HaxoauTcesa
noA AaBfieHneM KoHaeHcaumu. Moatomy
Tpy6onpoBoA, NAYLMIA K UCNAapUTENIO,
He TpebyeT HMKakunx opaboToK, MOMUMO
nzonAumnmn. Cuctema MoXeT NPUMEHATLCA
YHMBEpPCASIbHO.

Pa6ota ECO ¢ npome)XyTo4HbIM COCYyA0M
AaBneHuA

OTO CXeMHoe pelleHne 2-X CTYneH4aToro
pacluMpeHna xnagareHTa ocobeHHO Leneco-
06pas3Ho 1CMonNb3oBaTh AJ1A CUCTEM C
3aTonsIeHHbIM UcnapuTenem u, No03TOMYy,
NpYMEHAETCA, rMaBHbIM 06pa3omM,

B yCTaHOBKax 60MbLLOW X0N0A0Npo-
n3BOAMTENBHOCTU. [loMn. MHGOPMALMIO CM.

B TEXHW4eckon uidopmauum ST-610.

FacuTenb nynbcauui Ha NMUHAK
BcacbiBaHua ECO

M3-3a npamoro npucoeamHenna ECO nopta
¥ nynbcaumii rasa B NapHbIX NOMOCTAX
pPOTOPOB, B 3aBUCHMOCTM OT OMNpPeneNiEHHbIX

11

- kS
o=

Puc. 21 TMarpybok ECO c 3anopHbIM KnanaHom
1 racutenem nynbcauumn

® pesbboBoe comnno
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je nach Betriebsbedingungen zu Re-
sonanzschwingungen in der ECO-
Saugleitung fihren kdnnen.

Deshalb wurde ein spezieller Pulsati-
onsdampfer entwickelt, mit dem Ruick-
wirkungen auf das Rohrnetz und den
Flussigkeits-Unterklhler weitgehend
vermieden werden. Er wird zusammen
mit dem ECO-Absperrventil (Rotalock-
Ventil) und der ECO-Leitung montiert
und dabei im ECO-Kanal positioniert
(Abb. 21 unten).

Rohrverlegung

e ECO-Saugleitung direkt in das
ECO-Absperrventil einléten.
Dem Nachristsatz liegt eine Mon-
tage-Skizze entsprechend Abb. 21
bei (Beiblatt 378203-30).
Bausatz-Nr. @ Eintritt
361330-12 28 mm 11/8"

e Unterkihler so anordnen, dass
wahrend des Stillstands weder Kal-
temittel-Flussigkeit noch Ol in den
Verdichter verlagert werden kann.

e Bis zur Stabilisierung der Betriebs-
bedingungen, bei zeitweiligem
Betrieb ohne ECO sowie beim
Abschalten des Verdichters, kdnnte
eine gewisse Olmenge (iber den
ECO-Anschluss ausgeschoben
werden. Eine Olverlagerung in den
UnterkUhler wird durch den Rohr-
bogen vermieden (ECO-Sauglei-
tung, siehe Abb. 21).

e Der ECO-Anschluss flihrt direkt in
den Profil-Bereich. Deshalb muss
ein hoher Grad an Sauberkeit fur
UnterkUhler und Rohrleitungen
gewdbhrleistet sein.

* Rohrschwingungen:
Bedingt durch die vom Profil-Be-
reich des Verdichters ausgehenden
Pulsationen missen ,kritische“
Rohrlédngen vermieden werden.
Siehe auch Kapitel 4.1.

vibrations in the ECO suction line
depending on certain operation
conditions.

Therefore, a special pulsation muffler
has been developed in order to largely
avoid repercussions on the pipework
and the liquid subcooler. It is mounted
together with the ECO shut-off valve
(Rotalock) and the ECO suction line
and placed into the ECO port (fig. 21
bottom).

Pipe layout

e Braze the ECO suction line directly
into ECO shut-off valve. A mount-
ing sketch according to fig. 21
is enclosed with the retrofit kit
(brochure 378203-30).
kit No. J Inlet
361330-12 28 mm 1 1/8"

e Design the subcooler so that during
standstill, neither liquid refrigerant
nor oil can enter the compressor.

e Until operating conditions are
stabilised, during temporary
operation without ECO and when
switching off the compressor,

a certain amount of oil may be
discharged through the ECO port.
Oil transfer into the subcooler is
prevented by the pipe bend (ECO
suction line, see fig. 21).

e The ECO port leads directly into
the profile area. For this reason a
high degree of cleanliness must be

maintained for subcooler and pipes.

* Pipe vibrations:
Due to the pulsations emitting from
the profile area of the compressor,
“critical” pipe lengths must be
avoided. See also chapter 4.1.

YCNOBWIA 3KCMyaTaumm, MOryT NPOuCXoanTb
pe30HaHCHble BUbpaLmmn Ha NIMHUA
BcacblBaHua ECO.

Moatomy 6611 pa3paboTaH cneunasnbHbli
racvuTenb Nynbcauyii, KOTOPbLIA B
3HaYNTENBHON Mepe npefoTBpaliaeT
obpaTtHoe BO34eNCcTBre Ha TpybonpoBoapbl
¥ nepeoxnaanTens XuakocTu. OH
moHTUpyeTca B ECO nopt BmecTe ¢
3anopHbiM knanaHom ECO (Rotalock)

n natpybkom ECO (puc. 21, cHuzy).

Cxema Tpy6onpoBoaoB

e [Matpybok ECO BnanBaeTcA Hemnocpe-
[CTBEHHO B 3anopHhIi knanaH ECO.
Cxema MOHTaxKa B COOTBETCTBUM
C puc. 21 npunoxeHa K KOMMNEKTY
netanen (npocnekT 378203-30).

No. komnnekta @ Ha Bxoae
361330-12 28 mm 11/8"

e (Cxema KOHTYypa nepeoxnaxaeHus
[OMmKHa 6bITb MOCTPOEHAa TaKNUM
06pa3om, 4TOObI HY XXMOKUIA XNafareHT,
HW Macrio He CMOIM NnonacTb B
KOMMPECcop, KOr4a OH BbIKITHOYEH.

e [pun cTabunbHbIX YCNOBUAX (PYHKLMO-
HUPOBaHWA NpY BPeMeHHOW paboTe
komnpeccopa 6e3 ECO, a Takxe BO
BpPeMA BbIKMIOYEHUA KOMMpeccopa
HEKOTOPOE KONMYEeCTBO Macna MoxeT
nepeteyb Yepe3 ECO nopt. [nA
npefoTBpaLLeHVA NepeTeKkaHna macna
BnepeoxnaauTens natpybok ECO
[LONMXEeH MMeTb KoneHo (natpybok ECO,
CM. puc. 21).

e ECO nopT BefeT HENOCPeACTBEHHO
B MapHY0 NOMocTb POTOPOB. B cBA3M
C 3TUM, Heobxoaumo obecnevnTb
BbICOKYI CTEMEHb YNCTOTbl BHYTPEHHUX
NoBepXHOCTEW TpybonpoOBOAOB 1
nepeoxnaguTens.

e Bubpauua TpybonpoBOAOB:
M3-3a nynbcaumii, ICXoAALMX OT
pOTOPOB KOMMpeccopa, cneayet
nsberatb «KPUTUHECKUX>» ONNH
Tpybonposoaos. Cm. Takxe rnasy 4.1.
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Zusatzkomponenten

¢ Flussigkeits-Unterkiihler

Als UnterkUhler eignen sich frostsiche-
re Bindelrohr-, Koaxial- und Platten-
Warmedlbertrager. Bei der konstukti-
ven Auslegung muss der relativ hohe
Temperaturgradient auf der Flissig-
keitsseite berlcksichtigt werden.

Leistungsbestimmung siehe Ausgabe-
daten in BITZER Software:

e Unterkihlerleistung,
ECO-Massenstrom,

gesattigte ECO-Temperatur und
Flussigkeitstemperatur.

Auslegungs-Parameter

e Gesattigte ECO-Temperatur (tms):
- entspricht der Verdampfungstem-
peratur im Unterkihler
- fir die Auslegung 10 K Sauggas-
Uberhitzung beriicksichtigen

¢ Flussigkeitstemperatur (Eintritt):
Entsprechend EN 12900 ist als
nominelle Auslegungsbasis keine
FlUssigkeits-Unterklihlung im
Verflissiger zu Grunde gelegt.
In realen Anlagen muss allerdings
eine FlUssigkeits-Unterklihlung von
mindestens 2 K am Unterkuhler-
Eintritt sichergestellt sein. Sonst
besteht die Gefahr von restlicher
Verflussigung im Unterkihler.

e Flussigkeitstemperatur (Austritt):
Die Voreinstellung der BITZER
Software basiert auf 10 K tber
gesattigter ECO-Temperatur — im
Hinblick auf eine praxisgerechte
Auslegung des Unterkuhlers und
auf stabilen Betrieb des Einspritz-
ventils.

Beispiel:
tms = +20°C — Flussigkeitstempe-
ratur (Austritt) = 30°C (tcu)

Individuelle Eingabedaten sind még-
lich. Dabei muss jedoch beriicksichtigt
werden, dass eine stabile Betriebs-
weise in der Praxis nur schwer er-
reichbar ist bei Differenzen kleiner

10 K zwischen Flussigkeitstemperatur
(Austritt) und geséttigter ECO-Tempe-
ratur (tcu - tms).

Additional components

e Liquid subcooler

Frost-proof shell and tube, coaxial or
plate heat exchangers are suitable as
subcoolers. In the layout stage the
relatively high temperature gradient
on the liquid side must be taken into
consideration.

For capacity determination see output
data in the BITZER Software:

e subcooler capacity,

ECO mass flow,

saturated ECO temperature and
Liquid temperature.

Layout parameters

e Saturated ECO temperature (tms):
- corresponds to the evaporating
temperature in the subcooler
- for layout design, take 10 K
suction gas superheat into
consideration

¢ Liquid temperature (inlet):
According to EN 12900 no liquid
subcooling in the condenser is
assumed as a nominal selection
basis.
In real systems, however, a liquid
subcooling of at least 2 K must be
ensured at the subcooler inlet.
Otherwise there will be the danger
of final condensing in the subcooler.

e Liquid temperature (outlet):
The BITZER Software preset data
are based on 10 K above saturated
ECO temperature - regarding a
realistic layout of the subcooler and
a stable operation of the injection
valve.
Example:
tms = +20°C - liquid temperature
(outlet) = 30°C (tcu)

Input of individual data is possible.
Consider, however, that in practice a
stable operating mode is very difficult
to achieve with differences between
liquid temperature (outlet) and
saturated ECO temperature of less
than 10 K (tcu - tms).

D>

HdononHutenbHble KOMMNOHEHTbI

e [lepeoxnaauTernb XXUAKOCTU

B kayecTBe nepeoxsiaanTena MOXeT UCTo-
Nb30BaTbCA JIMGO COOCHbIN KOXYXOTPYOHBIN,
6o NNacTUHYaTbLIA TENNOOOMEHHMKN.

Ha aTane npoekTupoBaHuA 06A3aTesNbHO
CcresyeT yuYuTbIBaTb CPABHUTENBHO
BbICOKUIN TEMMEPaTypHbI rpaaveHT Ha
>KMOKOCTHOW CTOPOHE TENN006MEHHIKA.

[inAa onpeaeneHnA HeO6X0AMMON NPOM3BO-
LUTENbHOCTY NepeoxnagnTens CM. BbIXO-
[OHble AaHHble pacyeTa B BITZER Software:
® MPOU3BOAWTENBHOCTL NEpeoxnaanTens,
e MmaccoBbiv pacxoa ECO,

e Temnepatypa HacbiweHnAa B ECO,

° TemnepaTypa XWAKOro xnagareHTa.

I'Iapame'rpbl ANA NPOeKTUpoBaHUA:

e Temnepatypa HacbiweHnA B ECO(tms):
- COOTBETCTBYET Temnepatype
ncnapeHus B nepeoxnaguTene.
- NP NPOEKTUPOBAHWNMN Y4UTLIBATD
neperpes napos Ha BcacbiBaHuy 10 K.

e Temneparypa XuWAKOCTU (Ha BXOAE):
B cootBeTcTBumM ¢ EN 12900 oTcyTcTBre
nepeoxnaXKaeHnA XXNAKOCTN B
KOHAEHCATOpe NPUHUMAETCA Kak
HOMWHanbHaA ocHoBa AnAa nogbopa.
B peanbHbIx cuctemax AOmKHO 6bITb
obecneyeHo nepeoxnaxaeHne He MeHee
2 K Ha Bxogae B nepeoxnaguTens. ViHadve
CyLLeCcTByeT ONacCHOCTb OKOHYaTENbHOO
3aBepLUeHna npoLecca KoHAeHcaumm B
nepeoxnaguTene.

e TemnepaTypa XWAKOCTMW (Ha BbIXOAE):
Ha ocHoBaHuM npeaBapuTensHO
YCTaHOBMEHHbIX AaHHbIX B BITZER
Software Temnepartypa XnaKoCcTH
Ha BbixoZe npuHumaeTca Ha 10 K
BblLLE TeMnepaTypbl HaCbILLEeHNA B
ECO - 06ycnoBneHHo peanncTnyHoi
KOMMOHOBKOW NepeoxnaanTena un
cTabunbHoN paboTo KnanaHa BrpbICcKa.
Mpumep:
tms = +20°C — TemnepaTtypa XWaKoCTM
(Ha BbIxoge) = 30°C (tcu)

BosmoxxeH nHanBuayanbHbin BBOA, AaHHbIX.
CnepyeT umeTb B BUAY, OAHAKO, YTO Ha
npakTUKe O4eHb TPYAHO obecneynTb
CTabuIbHbI PEXUM paboTbl C pasHULEN
mMexay TemnepaTypon XUAKOCTW Ha BbIXOAE
1 Temnepatypon HacbiweHnA B ECO meHee
yem 10K (tcu - tms).
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e Thermostatische
Expansionsventile

e \entilauslegung fur FlUssigkeits-

Unterkuhler:

- Basis ist UnterkUhlungsleistung

- Verdampfungstemperatur ent-
spricht der gesattigten ECO-
Temperatur.

- Ventile mit einer Uberhitzungs-
einstellung von ca. 10 K sollten
verwendet werden, um instabilen
Betrieb beim Zuschalten des
UnterkUhlungs-Kreislaufs und bei
Lastschwankungen zu vermeiden.

- Wenn der Unterkuhlungs-Kreis-
lauf auch bei Teillast betrieben
wird, muss dies bei der Ventil-
Auslegung entsprechend be-
ricksichtigt werden.

e Ventilauslegung fur Verdampfer:
Bedingt durch die starke Flissig-
keits-Unterkuhlung ist der saug-
seitige Massenstrom wesentlich
geringer als bei leistungsgleichen
Systemen ohne Unterkuhler (siehe
Daten der BITZER Software). Dies
bedingt eine korrigierte Auslegung.
Dabei muss der geringere Dampf-
gehalt nach der Expansion eben-
falls berticksichtigt werden. Weitere
Hinweise zur Auslegung von Expan-
sionsventil und Verdampfer siehe
Kapitel 4.1.

Steuerung

Bis zur Stabilisierung der Betriebs-
Bedingungen nach dem Start wird

das Magnetventil des Unterkuihlungs-
Kreislaufs zeitverzdgert oder in Abhan-
gigkeit vom Saugdruck zugeschaltet.
Weitere Hinweise sowie Prinzip-
schaltbilder siehe Kapitel 5.5.

ECO-Betrieb kombiniert mit
Kaltemittel-Einspritzung zur
Zusatzkiihlung

Siehe Technische Information ST-610
und Projektierungs-Handbuch
SH-170.

e Thermostatic expansion
valves

e Valve layout for liquid subcooler:

- Basis is the subcooling capacity

- Evaporating temperature
corresponds to the saturated ECO
temperature.

- Valves with a superheat adjustment
of about 10 K should be used in
order to avoid unstable operation
when switching on the subcooling
circuit and in connection with load
fluctuations.

- If the subcooling circuit is also
operated under part-load condi-
tions, this must be given due
consideration when designing the
valves.

e Valve layout for evaporator:
Due to the high degree of liquid
subcooling, suction mass flow is
much lower than with systems with
similar capacity and no subcooler
(see BITZER Software data). This
requires a modified layout. In this
context the lower vapour content
after expansion must also be taken
into consideration. For further hints
on the layout of expansion valves
and evaporators see chapter 4.1.

Control

Between the start and the stabilisation
of operating conditions, the solenoid
valve of the subcooling circuit is
switched on time delayed or depend-
ing on suction pressure. For further
hints and a schematic wiring diagram
see chapter 5.5.

ECO operation combined with
liquid injection for additional
cooling

See Technical Information ST-610 and
Applications Manual SH-170.

° TepMOCTaTVI‘-IeCKMe pacwmpuTtenbHblie
KnanaHbl

e [logbop kKnanaHa AnA nepeoxnaautens

XXWUOKOCTU:

- MpoBoanTCA Ha OCHOBAHMM NPOU3BO-

LUTENbHOCTY NepeoxnaanTens,

- Temnepartypa ucnapeHms cooT-
BETCTBYET NMPOMEXYTOYHON TEM-
nepatype HacbiweHua ECO.

CnepyeT NpUMEHATL KnanaHbl ¢
perynmpyembIM NeperpesoM napos

B npegenax 10 K, Bo nsbexanuve
HecTabunbHON paboThbl MPU BKOYEHUN
KOHTYpa NepeoxnaxaeHva 1 B CBA3N
C KonebaHMAMM BENNYUHBI BHELLHEWN
Harpy3Kku Ha KOMNpeccop.

CnepyeT Takxxe 06A3aTENBHO YUNTbI-
BaTb Npv noabope KnanaHa BO3MO-
XKHYI0 paboTy KOHTypa nepeoxna-
XAeHnA npu paboTe Komnpeccopa npu
YaCTWYHBIX Harpy3Kax.

e [lopbop pacwmpuTENbHOrO KnanaHa
anAa vcnapwtena: bnarogapa
BbICOKOW CTEMEHMN NepeoxiaxXaeHna
XKNAKOCTM, MacCOBbIV pacxos napoB Ha
BCacCbIBaHNN CTAHOBMTCA 3HAYUTENBHO
MeHbLUe, YeM bbin 6bl B cUCTEME
TaKOW XKe Npon3BOANTENIBHOCTbIO 6e3
nepeoxnagutensa (cMm. AaHHble B BITZER
Software). 310 06CTOATENBCTBO TPEOYET
n3MeHeHuA npoekTa. B cBA3n ¢ 3Tum
YMEHbLLEHNE KONMYEeCTBa NapoB nocne
paclmpeHna AOMKHO OblTh TakXe
y4TEeHO Npu pacyeTax. MNpoymne ycnosma
AnA noabopa pacwmpuTenbHOrO KnanaHa
ONnA ucnaputena ykasaHbl B rnase 4.1.

YnpaBneHue

B npomexyTke Mexay BKIOYeHeM
Komnpeccopa 1 JOCTUXEHNEM CTabUNbHbIX
yCNoBuWiA paboTbl OTKPbIBAETCA
3MEKTPOMArHUTHbLIN KnanaH KoOHTypa
nepeoxnaguTena. Ero BkoyeHve
NPoV3BOAUTCA Yepes 3aAepXKY BPeMeH!,
nM60 Mo AOCTUXKEHWUM OnpeaeneHHoro
[aBneHua BcacbliBaHuA. [Jon. ykasaHua,

a TaKxXe NpuHUMNManbHble 3. CXeMbl
npveeneHsbl B rmase 5.5.

Pa6ota ECO c cucTemoli BrpbIicKa
YXMAKOCTU AJIA AOM. OXNTaXKAEHUA

CMOTpUTE TEXHNYECKYIO MHhopMaLmio
ST-610 1 pyKOBOACTBO MO NPUMEHEHUIO
SH-170.
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5 Elektrischer Anschluss
5.1 Motor-Ausfiihrung

Die Verdichter der HS-Serie sind stan-
dardmé&Big mit Teilwicklungs-Motoren
(Part Winding ,,PW*) in A/AA-Schal-
tung ausgerustet.

Anlaufmethoden (Anschluss entspre-
chend Abb. 22 und 23):

¢ Teilwicklungs-Anlauf zur Minderung
des Anzugstroms

e Direktanlauf

PW2 PW1

5 Electrical connection
5.1 Motor design

The compressors of the HS series are
fitted as standard with part wind-

ing motors of A/AA connection (Part
Winding “PW?).

Starting methods (connections accor-
ding to figures 22 and 23):

e Part winding start to reduce the
starting current

e Direct on line start (DOL)

Teilwicklungs-Anlauf
Part winding start

Tyck ¢ pa3aeneHHbIMU 06MOTKaMu

Abb. 22 Motoranschluss (PW)

7 OT1
1
O\Oﬁ L1
8
2
O~
9
3
L3

Direkt-Anlauf
Direct on line start
MpAmoit nyck

Fig. 22  Motor connections (PW)

Abb. 23 Prinzipschaltbild (PW)
A: Teilwicklungs-Anlauf
B:Direktanlauf
@ Briicken fir Direktanlauf
(optionales Zubehdor)

K2

K1 - K2:0,5s

Fig. 28  Schematic wiring diagram (PW)
A:Part winding start
B:Direct on line start
@ Bridges for direct on line start
(optional accessory)

D>

AnekTpuyeckoe NoaKoHeHUe

5.1 UcnonHeHue moTopa

B cTaHOapTHOM MCMOMHEHUM KOMMPECCOpPbI
HS cepumn KomMnNnekTytoTCA MOTOpPamm

C pasfeneHHbIMn obmoTkamu (“PW”)

C coeMHeHneM no cxeme A/AA.

Cnocobebl 3anycka (3. NoaKNoYeHNA
nokasaHbl Ha puc. 22 n 23):

e [lyck ¢ pasgeneHHbIMM 06MOTKaMu AnsA

YMeHbLUEHNA NMYCKOBbIX TOKOB

e [Ipamon nyck (DOL)

C

Netzdrehfeld
Supply rotating field
HanpasneHune BpatieHua
nona

Puc. 22 TlogkntodeHne motopa ¢

pasfeneHHbiMu obmoTkamm (PW)

Puc. 23 TMpuHumnuansHaa an. cxema (PW)

A: MNyck ¢ pa3aeneHHbIMM 06MoTKaMu

B: MpAamon nyck

® Mepemblukn ANA NPAMOro nycka
(mon. akceccyap)
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5.2 Verdichter-Schutzgerat

Die HS.85-Modelle enthalten als Stan-
dard-Ausrlstung das Schutzgeréat
SE-E1. Optional kann das SE-C2
eingesetzt werden (Schutzgerat mit er-
weiterten Uberwachungs-Funktionen).

Das Schutzgerat ist im Anschluss-
kasten eingebaut. Eine zuséatzliche
Klemmleiste erleichtert die Verdrah-
tung und Identifizierung der Anschlus-
se. Die Kabel-Verbindungen zu Motor-
PTC und Druckgas-Temperaturfihler
(PTC) sowie zu den Anschlussbolzen
des Motors sind werkseitig verdrahtet.

Elektrischen Anschluss gemaB den
Abbildungen 24, 25 und Prinzipschalt-
bildern ausfuhren.

Bei Bedarf kdnnen die Schutzgerate
auch im Schaltschrank eingebaut wer-
den. Hinweise dazu siehe unter ,Beim
Einbau des SE-E1 und SE-C2 in den
Schaltschrank beachten®.

SE-E1 - Uberwachungsfunktionen

Die in der folgenden Beschreibung
verwendeten Klemmen- und Kontakt-
Bezeichnungen beziehen sich auf die
Prinzipschaltbilder Kapitel 5.5.

Messleitungen an Klemmen 1/2/3
anschlieBen.

Temperatur-Uberwachung

Das SE-E1 verriegelt sofort, wenn die
voreingestellten Motor-, Druckgas-
oder Oltemperaturen liberschritten
werden.

Drehrichtungs-Uberwachung

Das SE-E1 Uberwacht die Drehrich-
tung innerhalb der ersten 5 Sekunden
nach Start des Verdichters.

Wenn der Verdichter mit falscher Dreh-
richtung anlduft, verriegelt das SE-E1
sofort.

Phasenausfall-Uberwachung

Bei Phasenausfall innerhalb der ersten

5 Sekunden nach Start des Verdich-

ters unterbricht das SE-E1 sofort den

Relaiskontakt in der Sicherheitskette

und schlieBt ihn nach 6 Minuten wie-

der. Es verriegelt nach:

e 3 Phasenausféllen innerhalb von
18 Minuten und

e 10 Phasenausféllen innerhalb von
24 Stunden.

5.2 Compressor protection device

The HS.85 models are equipped with
the protection device SE-E1. The
SE-C2 can be used optionally
(protection device with advanced
monitoring functions).

The protection device is mounted

into the terminal box. An additional
terminal strip simplifies the connection
and identification of the cables. The
wiring to the motor PTC sensor and
discharge gas temperature sensor
(PTC) and also to the motor terminals
are pre-wired.

All electrical connections are to be
made according to figures 24, 25 and
the schematic wiring diagrams.

If necessary, the protection devices
can also be mounted into the switch
board. For further information see
“When fitting the SE-E1 and SE-C2
into the switch board, consider”.

SE-E1 - monitoring functions

The terminal and contact designations
used in the following description refer
to the wiring diagrams in chapter 5.5.

Connect the measuring leads to
terminals 1/2/3.

Temperature monitoring

The SE-E1 locks out immediately,
if pre-set temperatures for motor,
discharge gas or oil are exceeded.

Rotation direction monitoring

The SE-E1 checks the rotation
direction during the first 5 seconds
after compressor start.

If the compressor starts with wrong
rotation direction, the SE-E1 locks out
immediately.

Phase failure monitoring

In case of a phase failure during the

first 5 seconds after compressor start,

the SE-E1 immediately opens the

relay contact in the control circuit and

closes again after 6 minutes. It locks

out after:

e 3 phase failures within 18 minutes
and

e 10 phase failures within 24 hours.

5.2 3awuTHOE YCTPOICTBO KOMMpeccopa

Komnpeccopbl HS.85 cepumn ocHawatoTea
3awmTHeIM yeTponcteom SE-E1. OnumoHa-
NbHO MOXET ycTaHaBnmeatbeA SE-C2
(3aWwmMTHOE YCTPOMCTBO C pacLUMPEHHbIMU
KOHTPOMNbHBIMW (YHKLMAMMK).

3awmTHOE YCTPOMNCTBO CMOHTUPOBAHO B
KNeMMHON kopobke komnpeccopa. Jon.
KNEeMMHUK obrieryaeT noaKItoyeHne n
naeHTUmKauuo NposoaoB. MNoaknoveHne
nposogoB ¢ PTC pgatynkamm Mmotopa u

C AaTYMKOM TemnepaTypbl HarHeTaHuA
(PTC), a Takxe C KneMmamu MOTopa yxe
BbIMOSIHEHO Ha 3aBoje.

Bce nogknioyeHna 3awmTHOro yCTponcTBa
[OMXHbI NPON3BOANTLCA COrNacHo
NPYHLUMNUANBLHOW 311. CXeMe, NOKa3aHHOM
Ha puc. 24, 25.

Ecnn HeobxoanMO, 3aWmMTHOE YCTPOMCTBO
MOXET OblTb TaKXe YyCTaHOBIEHO

BO BHELLUHEM CMNOBOM WwKady. [don.
nHpopmaumio cM. B «PekomeHpauum

npw yctaHoske SE-E1 n SE-C2 B
pacnpenenuTenbHoM WKady».

SE-E1 - KoHTponbHble hyHKLMHK:

Vcnonb3yemble B CrneaytoLem onvcaHum
0603HAYeHNA KIIEMM 1 KOHTaKTOB CM. B
NPUHLUMNAnbHbIX 351. cxemax B rnase 5.5.

MoaknounTe N3MepUTesibHbIE MPOBOAA K
knemmam 1/2/3.

KoHTpornb Temnepatypbl

SE-E1 6nokupyeT paboTy cpasy xe npu
npesblilleHnn npenenbHoO ,D,OI'IyCTI/IMOI7I
Temnepartypbl MOTOpa Unu Macna.

KOHTpO.Hb HanpaBieHUA BpalweHuna

SE-E1 koHTponupyeT HanpasneHue
BPALLEHWA B TeHEHME NepBbIX 5 CeKyHA
nocne nycka koMmnpeccopa.

Ecnun komnpeccop 3anycTuncA ¢ HeBepPHbIM
HanpasneHvem BpatieHna, SE-E1
HemenneHHo 6noKMpyeT ero paboTy.

KoHTponb notepu hasbl

Mpu noTepe asbl B TEYEHNE NEPBbIX

5 cekyHA nocne nycka komnpeccopa, SE-E1

cpasy e pa3MblKaeT KOHTaKT pene B Lenu

ynpasieHnA N CHOBa 3aMblKaeT ero 4yepes

6 MuHyT. OHO 6riokupyeT paboTy nocne:

e 3-x noTepb hasbl B Te4eHue 18 MUHYT
n/vmm

e 10-Tn noTepb hasbl B TeHEHNE 24 HaCcoB.
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SE-E1 ist verriegelt

Der Steuerstrom (11/14) ist unterbro-
chen, die Lampe H1 leuchtet (Signal-
kontakt 12).

Entriegeln

Spannungsversorgung (L/N) mindes-
tens 5 Sekunden lang unterbrechen.

Weitere Details, Hinweise zur Fehler-
diagnose sowie Technische Daten
siehe Technische Information ST-120.

Anschlusskasten / Terminal box / KnemmHas kopobka

SE-E1 is locked out

The control signal (11/14) is
interrupted, lamp H2 lights up
(signal contact 12).

Reset

Interrupt supply voltage (L/N) for at
least 5 seconds.

For more information on trouble-
shooting and technical data, please
refer to Technical Information ST-120.

D>

SE-E1 3abnokupoBaHo

Ynpasnatowwmn curHan (11/14) npepsaH,
cBeTuTCA Namna H2 (curHanbHbIn
KOHTaKT 12).

C6poc

OTtkntoumTe an. nutanue (L/N) MuHnmym
Ha 5 CekyHa.

[on. nHcpopmaumio, ykasanuAa ana
[NarHOCTUKN HENCNPAaBHOCTEN, a TakxXe
TEXHNYECKMNE OaHHbIE CM. B TEXHNYECKON
nHpopmauum ST-120.

Schaltschrank / Switch board / PpacnpeaenutenbHbii wkad

- |

O L : SE-B2 | |
7@ L[NT1]2]12]14]11 N
schwarz/black/ I B1l

1 yepHbiit i]
B2
8 O braun/brown/ SE-E1 il
. KOPUYHEBbIN l__h-l Ay 12|
( j ) c1l- E 14
9 O blau/blue/cnHun I K6T W

—
TZO\ o

8 se-B2 |l
sL 7 %
1 6 il

5 E]
s E
2 1

1 d
J{ R2 Fo = F1 F7 = =
/
== ~ ol s
|

_ werkseitig verdrahtet

— bauseitig verdrahten

K1T Zeitrelais ,Uberwachung der
Olversorgung*

K6T Zeitrelais ,Olstoppventil

C1  Elektrolyt-Kondensator

F7  Oldurchfluss-Wachter

F9  Uberwachung des Olstoppventils
F10 Offilter-Uberwachung

R2  Druckgas-Temperaturfiihler

Abb. 24 Elektrischer Anschluss von SE-E1
und zwei SE-B2

___ factory wired
— wire on site
K1T Time relay “oil supply monitoring”

K6T Time relay “oil stop valve”

C1  Electrolytic capacitor

F7  Oil flow switch

F9  Monitoring of oil stop valve

F10 OQil filter monitoring

R2  Discharge gas temperature sensor

Fig. 24  Electrical connection of SE-E1 and

two SE-B2

NOAKIIOYEHO Ha 3aBOAEe-N3roToBUTENE

NOAKIOYAETCA Ha MecTe

K1T Pene BpeMeHV «MOHUTOPUHI nodayv
macna»

K6T Pene BpeMeHV «aBTOMaTU4ECKUIA

MacnAHbIN KnanaH»

C1  OnekTponuTUYecKuin KoHAeHcaTop

F7 Pene npotoka macna

F9 MOHUTOPUHI 2aBTOMATUYECKOro
MacnAHoro Knanaxa

F10  MoHWTOpUHT MacnAHoro hunbTpa

R2  [atymk TemnepaTtypbl HAarHeTaemoro rasa

Puc. 24 3On. nogknioyeHne SE-E1 n gByx SE-B2
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SE-C2 - Uberwachungsfunktion

Das SE-C2 (Option) Gberwacht unab-
hangig voneinander:

Olstoppventil (F9)
- Klemmen 1 und 2
- Verzdgerungszeit 5 s

e Oldurchfluss (F7)

- Klemmen 3 und 4

- Verzdgerungszeit:
Start 20 s/Betrieb 3 s

Motor-, Ol- oder Druckgas-Tempe-
ratur (PTC-Messkreis/R2) auf
Kurzschluss und Leitungs- oder
Fihlerbruch

- Klemmen 5 und 6

- Das SE-C2 verriegelt sofort.

SE-C2 verriegelt nach Ablauf der
Verzdgerungszeit.
H1 leuchtet (Verdichter-Stoérung).

Entriegeln

- Ursache ermitteln und beseitigen.

- Danach manuell entriegeln. Dazu
Spannungsversorg. (L/N) min. 5 s
unterbrechen (Reset-Taste S2).

SE-C2 - Monitoring functions

The SE-C2 monitors independantly
from each other:

Oil stop valve (F9)
-terminals 1 and 2
-time delay 5 s

Oil flow (F7)
- terminals 3 and 4
- time delay
start 20 s/operation 3 s

Motor, oil or discharge gas temper-
ature (PTC measuring circuit/R2)
for short circuits and cable or
sensor failure

- terminals 5 and 6

- The SE-B2 locks out immediately.

The SE-C2 locks out after the delay
time has elapsed.
H1 lights (compressor fault).

Reset

- Determine cause and eliminate.

- Manually reset:
Interrupt power supply (L/N) for at
least 5 seconds (reset button S2).

Anschlusskasten / Terminal box /KnemmHaa kopobka

SE-C2 - KoHTporbHble hyHKLUU

SE-C2 KOHTpONupyeT HE3aBUCUMO Jpyr OT
Apyra:

ABTOMaTUYECKUM MacnaHbli knanax (F9)
- Knemmbl 11 2
- BpemA 3a4epXKu 5 cek.

MpoTok macna (F7)

- Knemmbl 3 u 4

- BpemA 3agep>xku: npu nycke 20 cek./
npu pabote 3 cek.

TemnepaTypy moTopa, Macna wunun HarHe-
Taemoro rasa (PTC-n3meputenbHbiv
KOHTYp/R2) Ana KOPOTKOro 3aMblKaHusa,
NoBpPEeXAeHVA NPOBOAOB M AATUMKOB
- KNeMmbl 5 1 6

- SE-C2 6nokupyetcA HeMeaneHHo.

SE-C2 6nokupyeTcaA no ncreveHnm
BpemMeHun 3aaepxku. H1 ceetutea
(HeucnpaBHOCTb KOMMpeccopa)

Cbpoc 6noKnpoBKM

- BoiABUTE NpuunHy 1 yctpaHuTe eé.

- Copoc Bpy4Hyto. OTKAKOUMTE 371.
nuTtaHne(L/N) MUHUMYM Ha 5 ceKkyHA,
(kHOMKa cbpoca S2).

Abb. 25 Alternativer elektrischer An-

schluss: SE-C2 und ein SE-B2

Fig. 25 Alternative electrical connection:
SE-C2 and one SE-B2

T1<>/
! O SE-C2
Q 1 schwarz/black/4yepHbiii L1
8 O braun/brown/KopuyHeBbiif t% - | = Schaltschrank
p r ge) S " 5] Swich board
2 blau/blue/curnin 2 2 2 PacnpeaenuTenbHbiii wkad
0 | ABCD| ° © |PTC| nc a
11[14]12][21]24|®99& 1 ]2 ]34 |5]6|7[8|N]L
3 ] L] L
=) SE-B2|
T2 O\ 3 N
4 B1]
L —1. 8 12
= a B Ij_ ]
8 11
L__ g
° e | ";,,,I,
= F1 F9 F7 =] R2 =
/
A\
= ||| B2 o | 2
I N N I ) N A A B
_ werkseitig verdrahtet __ factory wired ___ MOAKIIIOYEHO Ha 3aBOfe-U3roToBUTENE
— bauseitig verdrahten — wire on site — MOAKJoYaeTcA Ha MecTe
F7 QIdurchquss-Wéch?_er F7  Oil flow switch F7  Pene npotoka macna
F9  Uberwachung des Olstoppventils F9  Monitoring of oil stop valve F9  MoHuUTOpPUHI aBTOMATUYECKOro
. ) MacnAHoro Knanaxa
F10 Offilter-Uberwachung F10 OQil filter monitoring F10  MoHnuTOpUHI MacnaHoro unbTpa
R2  Druckgas-Temperaturfiihler R2  Discharge gas temperature sensor R2  [atynk TemnepaTtypbl HarHeTaemoro rasa

Puc. 25 AnbTepHaTUBHbIN BApUaHT a11.

nopknoyerus: SE-C2 n ogHo SE-B2
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Das SE-C2 iiberwacht zuséatzlich:

e Schalthaufigkeit

- Es begrenzt den Zeitraum zwi-
schen zwei Verdichterstarts auf
minimal 12 Minuten (Summe aus
Lauf- und Stillstandszeit) bzw. auf
mindestens 3 Minuten Stillstands-
zeit nach langerer Betriebsphase.

- H2 leuchtet (Pausenzeit).

- Das SE-C2 entriegelt nach Ablauf

der Verzégerungszeit automatisch.

e Drehrichtungs- und Phasenausfall-
Uberwachung entsprechend SE-E1
(Abweichend davon verriegelt das
SE-C2 bereits nach 3 Phasenaus-
féllen innerhalb von 40 Minuten.)

Statusanzeige

Das SE-C2 verfligt Uber zahlreiche
Betriebs- und Fehlercodes.

Weitere Details, Hinweise zur Fehler-
diagnose sowie Technische Daten
siehe Technische Information ST-121.

Beim Einbau des SE-E1 und SE-C2
in den Schaltschrank beachten:

Achtung!
Bei falscher Drehrichtung:
= Gefahr von Verdichterausfall!

e Kabel an den Anschlussbolzen des
Motors in folgender Reihenfolge
anschlieBen:

L1 auf Bolzen "1", usw. (vgl. Abbil-
dungen 24 und 25). Mit Drehfeld-
Messgeréat kontrollieren!

¢ In die Verbindungskabel des
Schutzgeréts, die zu den Motor-
bolzen "1/2/3" fihren, missen
zusatzliche Sicherungen (4 A)
eingebaut werden.

¢ Induktionsgefahr!
Fiir die Signalkabel von Oldurch-
fluss-Wachter (F7), Uberwachung
des Olstoppventils (F9), Olfilter-
Uberwachung (F10), Motor-PTC
und vom Druckgas-Temperatur-
fuhler (R2) zum jeweiligen Schutz-
gerat (SE-E1 oder SE-C2) nur
abgeschirmte oder verdrillte Kabel
verwenden.

e Klemmen T1-T2 an Verdichter und
1-2 am SE-E1 sowie 1-8 am SE-
C2 durfen nicht mit Steuer- oder
Betriebsspannung in Berlhrung
kommen.

The SE-C2 also monitors:

e Cycling rate

- It limits the time between two
compressor starts to at least
12 minutes (sum of operating and
standstill times) and to at least
3 minutes of standstill time after
a longer operating phase.

- H2 lights up (pause time).

- Once the delay time has passed,
the SE-C2 resets automatically.

e Monitoring of rotation direction and
phase failure according to SE-E1
(Differing from this the SE-C2
already cuts out after 3 phase
failures within 40 minutes.)

State display

The SE-C2 offers several operating
and failure codes.

For more information on trouble-
shooting and technical data, please
refer to Technical Information ST-121.

When fitting the SE-E1 and SE-C2
into the switch board, consider:

Attention!
' If the rotation direction is wrong:
=" Danger of compressor failure!

e Wire the connecting cables to the
motor terminals in the following
sequence:

L1 to terminal "1", etc. (see figures
24 and 25). Check with rotating
direction indicator!

e Additional fuses (4 A) must be
incorporated in the connecting
cables between the protection
device and the motor terminals
"1/2/3".

e Danger of induction!
Only use screened or twisted cab-
les to connect the oil flow switch
(F7), monitoring of oil stop valve
(F9), oil filter monitoring (F10),
motor PTC and discharge gas
temperature sensor (R2) with the
respective protection device (SE-E1
or SE-C2).

e The terminals T1-T2 on the com-
pressor and 1-2 on SE-E1 and
1-8 on SE-C2 must not come into
contact with supply or control
voltage.

D>

SE-C2 TtaK)Xe KOHTpOonupyert:

YacToTa BKNOYEHNI

- OHO orpaHvn4uBaeT BpeMA Mexay
ABYMA nycKamm Kommnpeccopa- 12 MuH.
(cymma BpemeHu paboTbl 1 MPOCTOA)
W, MO KpamHen Mepe 3 MWH. BpemsA
NpOCTOA nocne AnuTensHon paboyen
hasbl.

- H2 cBeTuTCA (3amepxka BpemeHn).

- MNocne TOro, Kak BpemA 3anepXKu
npowwno, SE-C2 aBTomMaTnyeckm
cbpacblBaeTcA.

KoHTponb 3a HanpaeneHvem BpaLieHmA
1 noTepen asbl OCYLLECTBNEH TAKXe
kak B SE-E1 (Otnnume B Tom, 4to SE-C2
6nokupyeTca yxxe nocne 3-x notepb as
B Te4yeHune 40 MUHYT)

UHaukauma TeKylero cCoCtoAHUA

SE-C2 npepocTaBnaeT HECKOMNBKO hyHKLO-
HasTbHbIX Y @aBapUNHBIX COOBLLEHWIA.

[on. nHcpopmaumto No amarHoCTvKe Heuen-
PaBHOCTY N TEXHUYECKUNE JaHHbIE, CM. MOXa-
nyrcTa, B TEXHUYECKON nHopmaummn ST-121.

PekomeHpauuu npu yctaHoBke SE-E1 u
SE-C2 B pacnpeg. wkady:

BHumaHue!

Mpn HeBEpHOM HanpaBieHUM
BpaLieHua: OnacHoCTb BbIxoAa
13 cTposA komnpeccopal

MpoBoga nogkntoyatTeA K

Knemmam MoTopa B CneaytoLen
nocnefoBaTeslbHOCTU:

L1 kK knemme “1” n T.4. (cMoTpuTE
puvc.24 n 25). MNpoBepuTb NOAKIOYEHNA
VHAVKATOPOM HanpasneHua BpaLleHunal

Ha nuHmnAx, coeamHaowmx mecTta
KOHTaKTOB «L1/L2/L3» Ha 3awmnTHOM
YCTPONCTBE U KNemmbl «1/2/3» Ha
MOTOpe, AOMKHbI YyCTaHaBnMBaTbCA AOr.
npegoxpanuTenu (4 A).

OnacHocTb nHayKuum!

Mcnonb3yinTe TONbKO 9KpaHNPOBaHHbIE
Wnv BUTbIE NPOBOAA ANA NOAKIHOYEHUA
pene npoTtoka macna (F7), MOHUTOpUHra
aBTOMaTU4YeCKOro MacsiAHOro KnanaHa
(F9), MOHWTOPUHra MacnAHOro unbTPa
(F10), PTC-paTunkoB moTOpa 1 faryvka
Temneparypbl HarHeTaemoro rasa (R2)

C COOTBETCTBYIOWMMY 3aLUUTHBLIMM
ycTponcteamu (SE-E1 n SE-C2).

Ha knemmbl T1-T2 Ha komnpeccope v

1-2 Ha SE-E1 1 1-8 Ha SE-C2 He nonxHO
nogasaTbCA HaNpA>XeHne HXU OT CUCTEMbI
NUTaHUA, HX OT CUCTEMbI ynpaBneHnA.
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Betrieb mit Frequenzumrichter oder
Softstarter

Flr den Betrieb mit Frequenzumrichter
ist das SE-C2 erforderlich.

Auslegung und Betriebsweise mit
Softstarter bedirfen der individuellen
Abstimmung mit BITZER.

5.3 Anschlusskasten

Die Verdichter sind mit einem stabilen
Metall-Anschlusskasten in Schutzart
IP54 ausgestattet. Durchbriiche fir
Kabeldurchflihrungen sind vorgepragt
oder mit Blindstopfen verschlossen.

Far eine qualifizierte Kabelmontage
durfen nur Verschraubungen mit Zug-
entlastung verwendet werden, die
zudem den Ortlichen Sicherheitsvor-
schriften entsprechen mussen.

Achtung!

Bei Tiefkuhlung:

Gefahr von Kondenswasser im
Anschlusskasten!
Stromdurchfihrungsplatte und
Bolzen beschichten oder An-
schlusskasten beheizen.

Stromdurchfiihrungsplatte und
Bolzen beschichten

Bei Tiefkihlung mit geringer Sauggas-
Uberhitzung kann es zu starker Berei-
fung der Motorseite und teilweise auch
des Anschlusskastens kommen. Um in
solchen Féllen Spannungs-Uberschla-
ge durch Kondenswasser zu vermei-
den, empfiehlt sich eine Beschichtung
der Stromdurchflihrungsplatte und

der Bolzen mit Kontaktfett (z. B. Shell
Vaseline 8401, Kontaktfett 6432 oder
gleichwertig).

Anschlusskasten beheizen

Far kritische Anwendungen und ins-
besondere bei hoher Luftfeuchtigkeit
kann auch eine Beheizung des An-
schlusskastens notwendig werden.
Dazu ist ein nachrustbarer Deckel mit
integriertem Heizelement als Zubehér
lieferbar.

230 V/30 Watt (Teile-Nr. 324938-01)
115 V/30 Watt (Teile-Nr. 324938-02)
Schaltbriicken

Schaltbriicken fur Direktanlauf sind auf
Anfrage lieferbar.

Operation with frequency inverter
or soft starter

For the operation with frequency
inverter the SE-C2 is required.

Layout and operatin with soft starter
must be individually agreed on with
BITZER.

5.3 Terminal box

The compressors are fitted with a
robust metal terminal box with enclo-
sure class IP54. Knockouts for cable
bushings are provided and can be
sealed with blind plugs.

For correct cable connections, the
fittings must have strain relief, and
must also comply with the local safety
regulations.

Attention!

With low temperature cooling:
Risk of condensation water in
terminal box.

Coat the terminal plate and
terminals, or heat the terminal
box.

Coating the terminal plate and
terminals

With low temperature cooling and
minimum suction gas superheating,
severe frosting of the motor side and
even the terminal box can occur. In
order to prevent voltage flashover
due to condensation water, we
recommend coating the terminal plate
and the terminals with contact grease
(e.g. Shell Vaseline 8401, contact
grease 6432, or equivalent).

Heating the terminal box

For critical applications, especially in
environments with high air humidity,
it might become necessary to heat
the terminal box. For this purpose,

a terminal box cover with integral
heating element is available as an
accessory.

230 V/30 Watt (part No. 324938-01)
115 V/30 Watt (part No. 324938-02)
Connection bridges

Connection bridges for direct on line
start are available upon request.

Pa6oTa ¢ yacToTHbIM Npeobpa3soBaTtenem
WU YCTPOWCTBOM MJ1aBHOMO NyckKa

[nA paboTbl ¢ 4HaCTOTHLIM Npeobpa-
3oBartenem (Fl) Tpebyetca SE-C2.

MpoeKT 1 pexxkum paboTbl C yCTPONCTBOM
NIaBHOroO nycka AOMXKHbI 6bITb UHANBY-
ZyanbHo cornacoBanbl ¢ BITZER.

5.3 KnemmHana kopo6Ka

Komnpeccopbl 0CHaLeHbl NPOYHON MeTa-
NNNYECKON KNEMMHON KOPOBKOM C KNaccom
3awmTbl kopnyca IP54. MNpobreHble
oTBepcTnA anA KabenbHbIX BBOLOB YXe
caenaHbl 1 3aKpbITbl 3aryLwkKamu.

[nA KOPPEKTHOTO NOAKIIHOYEHMA
MPOBOAOB AOMKHbI UCMONb30BATHCA
kabernbHble BBOAbI C pa3rpy3kon ot
HaTAXEHUA, KOTOPbIE K TOMY Xe JOMKHbI
COOTBETCTBOBATH MECTHbIM NpaBuUiam o
TEXHUKE 6e30MacHOCTU.

BHumaHwue!
' Mpu HU3KOTEMMEPaTYPM OXNaXKAEHNN:
" OnacHocTb 06pa3oBaHNA KOHAeHcaTa
B KITEMMHOI KOpobKe!
HaHecuTe NokpbITHE Ha KNEMMHYIO
NANTY 1 KNEMMbI MU OCYLLECTBUTE
NOAOrpeB KNEMMHOW KOPOOKM.

HaHeceHue NOKpbITUA Ha KIIEMMHYI0
NAWUTY U KNEMMbI

Mpn HU3KOTEMNEPATYPHOM OXNaXAEHWN

C HE3HAYMTENbHBIM NEPErpeBoM
BCaCbIBAEMOro rasa, Ha CTOPOHe MoTopa,

a TakXXe Ha KIIeMMHOW KOpobKe, MOXeT
06pa30BbIBaTLCA HOMbLIOE KOMYECTBO
nHeA. [inA npegoTBpaLleHna 3. Npoboes,
13-3a 06pa3oBaBLLErocA KOHAEHcaTa,
PEeKOMEHOYETCA NOKPbITb KNEMMHYIO NUTY
N KNEMMbl KOHTAKTHON CMa3Kon (Hanpumep,
Shell Vaseline 8401, koHTakTHasA cmaska
6432, Unn aKBNBANEHT).

MoporpeB KNeMMHON KOPO6KU

B ocobbix cryqanax 1 0CO6eHHO npu
BbICOKOW BMaXKHOCTW BO3yXa MOXeT
noHagobuTbCA NOAOTPEB KIIEMMHOW
kopobku. [InA 3TON Lenu B KayecTse
akceccyapa A0CTYMHa KpbIWKa KIEMMHOM
KOPOOKU CO BCTPOEHHBIM HarpeBaTesibHbIM
3/1EMEHTOM.

230 V/30 Watt (part No. 324938-01)
115V/30 Watt (part No. 324938-02)
Mepembluku

MepeMblyKM ANA NPAMOro Nycka MoTopa
MOCTaBMAKTCA MO 3anpocy.
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Verkabelung des Anschlusskastens Wiring of the terminal box

=

‘1 ©

i

N
o \ o
Kabeldurchfiihrungen Cable bushings
Verdichter Kabel-Durchfithrungen
Compressor Cable bushings
Komnpeccop KabenbHble BBOAbI
HS.85 3x M63x1,5 2x M25x1,5

Alle Lécher sind verschraubt oder mit
Stopfen verschlossen. Kabel-Durch-
fuhrungen entsprechend EN 50262.

Anschliisse der Stromdurch-
fuhrungs-Platte

Verdichter Motor-Anschluss
Gewindebolzen Leitungsquerschnitt fiir Klemmkabelschuh
Compressor Motor connection
Threaded bolts Conductor cross sect. for clamp type cable lug
Komnpeccop  [MoaknioyeHue motopa
PesbboBble Wwnunbky  CeveHne npoBoaa AnA KabenbHoro
HaKOHeYHVKa
HS.85 M10 @)

@ Klemmkabelschuhe entsprechend dem
Leitungsquerschnitt wéhlen, den die

Motorleistung erfordert. motor power.

All holes are sealed by screw or plug.
Cable bushings according to EN 50262.

Connections ot the terminal plate

@ Select clamp type cable lugs according
to conductor cross section required by

D>

MopknoyeHnA B KNieMMHOM KOopobke

Verdichter-Gehause zusétzlich erden oder auf
Potenzial-Ausgleich legen!
Siehe MaBzeichnung — Kapitel 10, Position 15.

Compressor housing must also be grounded or
connected to an equipotential bond!
See dimensional drawing — chapter 10, position 15.

Kopnyc komnpeccopa Takxe A0MKeH bbITb 3a3eMneH
UMW COEANHEH C LUIMHOW BbIPaBHWBAHUA NOTEHLMAIOB.
CM. 4epTéx C ykasaHnem pasmepos — rnasa 10,
noamuma 15.

KabenbHble BBOAbI

1x M20x 1,5 1x M16x1,5

BCGOTBepCTMH3aBMHHeHbIMHMSaKpHTM
3arnywkamu. KabenbHble BBOAbI
cooTBeTCTBYIOT cTaHaapTy EN 50262.

MopaknoYeHna KNeMMHOWU NAUTbI

Anschluss fiir Erdung @
Gewindebolzen Leitungsquerschnitt fir Klemmkabelschuh

Connection for grounding @
Threaded bolts Conductor cross sect. for clamp type cable lug

MpucoeauHeHue anA 3azemneHna @
PesbboBble Wwnunbku CeveHve NnpoBoaa AnA KabesbHoro
HaKOHEeYHUKa

M10 (O]

@® Mopbupaiite KabesbHble HAKOHEYHUKM B
COOTBETCTBUM C TPEBYEMBIM NOMNEpPeYHbIM
ceyeHneM npoBoga B 3aBUCUMOCTH OT
MOLLHOCTM MOTOpa.
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5.4 Auslegung von elektrischen
Bauelementen

Motorschiitze, Zuleitungen und
Sicherungen

Achtung!

Nominalleistung ist nicht iden-
tisch mit max. Motorleistung!
Bei der Dimensionierung von
Motorschiitzen, Zuleitungen und
Sicherungen:

Maximalen Betriebsstrom bzw.
maximale Leistungsaufnahme
des Motors zu Grunde legen.
Siehe Kapitel 7.
Schitzauslegung:

nach Gebrauchskategorie AC3.

In den Teilwicklungen treten folgende
Stromwerte auf:

PW1
50%

PW2
50%

Die Motorschitze jeweils auf mindes-
tens 60% des max. Betriebsstroms
auslegen.

Blindstrom-Kompensation

Zur Reduzierung des Blindstrom-An-
teils beim Einsatz induktiver Ver-
braucher (Motoren, Transformatoren)
werden zunehmend Kompensations-
Anlagen (Kondensatoren) eingesetzt.
Neben den unbestreitbaren Vorteilen
fur die Netzversorgung zeigen die
Erfahrungen jedoch, dass Auslegung
und Ausfiihrung solcher Anlagen nicht
unproblematisch sind und Isolations-
schaden an Motoren und erhdhter
Kontaktbrand an Schitzen provoziert
werden kénnen.

Mit Blick auf eine sichere Betriebswei-
se sollte die Kompensations-Anlage
so ausgelegt werden, dass ,Uberkom-
pensation” bei allen Betriebszustan-
den und eine unkontrollierte Entladung
der Kondensatoren bei Start und Aus-
lauf der Motoren wirksam vermieden
werden.

Allgemeine Auslegungskriterien

e Max. Leistungsfaktor (cos ¢) 0,95
— unter Berlcksichtigung aller Last-
zusténde.

5.4 Selection of electrical
components

Cables, contactors and fuses

Attention!

Nominal power is not identical
with maximum motor power!
When selecting cables, contac-
tors and fuses:

Maximum operating current/
maximum motor power must be
considered. See chapter 7.
Contactor selection:

according to operational cate-
gory AC3.

The following current values appear in
the part windings:

PWH1
50%

PW2
50%

Both of the contactors should be se-
lected for at least 60% of the maxi-
mum operating current.

Power factor correction

For the reduction of the reactive
current when using inductive loads
(motors, transformers), power factor
correction systems (capacitors) are
increasingly being used. However,
apart from the undisputed power
supply advantages, experience shows
that the layout and execution of
such systems is not a simple matter,
as insulation damage on motors
and increased contact arcing on
contactors can occur.

With a view to a safe operating mode,
the correction system should be de-
signed to effectively prevent “over-
correction” in all operating conditions
and the uncontrolled discharge of the
capacitors when starting and shutting
down the motors.

General design criterion

e Maximum power factor (P.F.) 0.95
- taking into consideration all load
conditions.

5.4 MNMop6op an. KOMMNOHEHTOB

I'IpOBona, KOHTaKTOpPbl U
npepoxpaHuTenu

BHumaHwue!
' HomuHanbHaA MOLHOCTL MOTOpa 1 €ro
" MakC. MOLLHOCTb HE OLHO 1 TO Xe!
Mpw BbIGOPE NPOBOAOB, KOHTAKTOPOB
1 NpeaoxXpaHnTenemn cneayeT yyYnTbl-
BaTb MaKc. paboumii TOK U Makc.
noTpebnAemyo MOLHOCTb MOTOpA.
Cwm. rmasy 7.
BbI60p KOHTaKTOPOB:
B COOTBETCTBUW C KaTeropmen
akcnnyataumm AC 3.

Tok pacnpenenAeTcA mexay obmoTkamm
MOTOpa B CNeaytoLeM COOTHOLLEHWN:

PW1 PW2
50% 50%

Ob6a koHTaKTOopa AOMKHbI 6bITh NOL0OPaHbI
13 pacyeTa 60% OT Makc. paboyero Toka.

KoppekTuposka cos ¢

[nA CHMXXeHNA peaKTVBHbIX TOKOB Mpu
MCMONb30BaHUM B LENAX UHAYKTUBHbIX
Harpy3ok (MOTOpbI, TPaHCGOpMaTopbl)
KpaiHe HeobxoamMMo 1Cnonb3oBaThb
CUCTEMbl KOPPEKTUPOBKU COS @ (KOHAEH-
catopbl). OfHaKO OMbIT MOKa3bIBaET, YTO,
HecMoTpA Ha 6eCCnopHbIE AOCTUXKEHNA

B 9HEprocHab>XeHumn, NPOEKTUPOBaHNE

N MOHTaXX TaKUX CUCTEM ABNAETCA
HenpocTbIM BONpocoM. MHoraa cnyyaroTea
NoBPEeXAEeHMA N30NALMN MOTOPOB

1 BbIrOpaHue NATEH KOHTAKTOB B
KOHTaKTOopax.

B uenax obecneyeHuna 6e3onacHoro
pexxuma paboTbl CUCTEMA KOPPEKTUPOBKU
LomkHa 3hPeKTMBHO NpeaoTBpaLlaTh
«MepPeKOPPEKTMPOBKY>» MPK NM06bIX
yCnoBumAX (PYHKLUMOHMPOBAHNA BKOYaA
HEKOHTPONMPYeMbI pa3pAasn KOHAEHCATOPOB
npy Nyckax n 0CTaHOBKax MoTopa
KoMnpeccopa.

OCHOBHOI KpUTEPUI NpU
NPOeKTUPOBaHUM

e Hawnbonbliee JONYCTUMOE 3HaYEHME
(cos ) 0,95 — ¢ y4eTOoM BCeX Harpy3okK.
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Einzel-Kompensation (Abb. 26)

e Bei direkt am Motor angeschlosse-
nen Kondensatoren (ohne Abschalt-
Madglichkeit durch Schitze) darf die
Kondensator-Leistung nie gréBer
sein als 90% der Leerlauf-Blindleis-
tung des Motors (weniger als 25%
der maximalen Motorleistung). Bei
héherer Kapazitéat besteht Gefahr
von Selbsterregung beim Auslaufen
mit der Folge eines Motorschadens.

e Fir Teilwicklungs-Anlauf sollte
je Wicklungshélfte eine separate
Kondensator-Batterie (je 50%)
eingesetzt werden.

e Im Fall extremer Lastschwankun-
gen (groBer Kapazitatsbereich) und
gleichzeitig hohen Anforderungen
an geringe Blindleistung, kénnen
durch Schitze zu- und abschalt-
bare Kondensatoren mit jeweiliger
Entlade-Drossel notwendig werden.
SinngemaB wie Zentral-Kompen-
sation ausfuhren.

Direktanlauf
Direct on line start
[MpAmon nyck

L1,L2,L3
L1,L2,L3

Individual correction (Fig. 26)

e With capacitors that are directly
connected with the motor (without
the possibility of switching off with
contactors), the capacitor capacity
must never be greater than 90%
of the zero-load reactive capacity
of the motor (less than 25% of
max. motor power). With higher
capacities there is the danger of
self-exciting when shutting off,
resulting in damage to the motor.

e For part winding start a separate
capacitor battery should be used
for each half of the winding (50%
each).

¢ In the case of extreme load fluctua-
tions (large capacity range) com-
bined with high demands on a
low reactive capacity, capacitors
that can be switched on and off
with contactors (in combination
with a discharge throttle) may be
necessary. Design is similar to
central correction.

D>

WHauBuAayanbHasa KOpPeKTMpoBKa (puc. 26)

Mpon3BoanTCA NOAKMIOYEHHBIMM

K MOTOpY KOHAeHcaTopamu (6e3
BO3MOXHOCTU UX OTCOEAVHEHMNA
KOHTaKTopamu), Mpu4emM eMKOCTb
KOH[EHCaTOPOB He [OMKHA NpeBbIwaTh
90% OT peakTUBHOW eMKOCTH

MOTOpa NP HYNEBOW Harpy3ke
(MeHbLLe Yem 25% OT MakcMmanbHoM
MOLLHOCTU MOTOpa). [Mpn NprmMeHeHun
KOH/EHCaTOPOB C 60MbWMMK
€MKOCTAMM BO3HMKAET ONacHOCTb
€aMoBO36y>XAeHWA Npy BpaLleHun no
VHEepLUM poTopa Nocne BbIKIYEeHUA
MoTOpa. ATO MOXET NPUBECTM K €ro
NOBPEXAEHWIO.

[Mpn nogkntoYeHM moTopa ¢ pasaene-
HHbIMV OBMOTKaMK, Ha KaXkayto 13
[BYX rpynn 06MOTOK JOMKEH 6bITb
yCTaHOBIEH OTAESbHbIN KOHAEeHCATop
(50% pac4eTHOW EMKOCTW Kaxkapli).

B cnyyanx akcTpemanbHbIx konebaHuii
Harpysku Ha komnpeccop (60nbLLon
[manasoH perynmpoBaHua Npou3Bo-
[JUTENBbHOCTW) B COMETAHWUN C BbICOKMM
TpeboBaHUAMM MO HU3KOW PeaKTUBHON
EeMKOCTU BO3HUKaeT HGOﬁXO,EI,I/IMOCTb B
MOAKMNIOYEHNN KOHLEHCATOPOB, KOTOPbIe
MOAKMIOYAKTCA M OTKIIIOHAOTCA
KOHTaKTopamm BMeCTe C pa3pALHON
LUMHOW KoHAeHcaTopa. Cxema
aHanornyHa LieHTpanM3oBaHHoM
KOPPEKTUPOBKE.

Teilwicklungs-Anlauf
Part winding start
[lyck ¢ pasgeneHHbIMM 06MOTKamm

L1,L2,L3

L

Abb. 26 Beispiel (Prinzipschema):
Einzel-Kompensation fur Direkt-
und Teilwicklungs-Anlauf

J
]
)

L

Fig. 26 Example (basic principle):
Individual power factor correction
for direct on line and part winding
start

—

M
L ,0—
ED ED
Puc.26  Mpvmep (OCHOBHOW NPUHLMM):

MHamBuayanbHaa KOppeKTUpoBKa
COS (¢ ANA PasfnMyHbIX CXeM 3anycka
moTopa
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Zentral-Kompensation (Abb. 27)

e Zur Auslegung mussen Anschluss-
werte und Betriebszeiten aller in-
duktiven Verbraucher bertcksichtigt
werden (auch Leuchtstoff-Lampen,
falls keine eigene Kompensation
vorhanden).

¢ Die Anzahl der Kondensator-Stufen
muss so gewahlt sein, dass die
kleinste Einheit keine gréBere
kapazitive Leistung hat als die
niedrigste induktive Last (bei cos
¢ 0,95). Besonders kritisch sind
extreme Teillast-Zustande, wie sie
u.a. in der Nacht, an Wochenenden
oder wéhrend der Inbetriebnahme
vorkommen kénnen. Ggf. sollte die
Kompensations-Einrichtung bei zu
geringen Last-Anforderungen véllig
vom Netz getrennt werden.

e Bei Zentral-Kompensation (sowie
Einzel-Kompensation mit Schitz-
steuerung) missen immer Entlade-
drosseln vorgesehen werden. Eine
erneute Zuschaltung zum Netz darf
erst zeitverzdgert nach vélliger Ent-
ladung erfolgen.

Kompensations-Anlagen fir Motoren
mit Direktanlauf sinngemaB ausfihren.

L1,L2,L3

Central correction (Fig. 27)

* When designing, connected loads
and the operating times of all in-
ductive loads (including fluorescent
lamps if they do not have their own
correction) must be taken into con-
sideration.

e The number of capacitor stages
must be selected so that the
smallest unit does not have a larger
capacity than the lowest inductive
load (with P.F. 0.95). Extreme part-
load conditions, which can occur
during the night, at weekends or
while being put into operation, are
particularly critical. If loads are too
low the entire correction device
should be disconnected from the
power supply.

e With central correction (as well as
with individual correction with con-
tactor control) discharge throttle
must always be provided. Recon-
nection to the power supply may
only occur after complete discharge
and a subsequent time delay.

The layout of correction systems for
motors with direct starting is similar.

LleHTpanu3oBaHHasA KOPPEKTUPOBKaA
(Pnc.27)

e [lpy NPOEKTMPOBaHUM CrieayeT

YYUTbIBATb NPUCOEANHEHHBIE HArpy3KK,
a TaKxe BpeMA 3a[eiicTBOBaHUA BCEX
VHIYKTUBHBIX Harpy30K, BKIto4an
thnyopecueHTHbIE Namnbl (AHEBHOTO
CBETA) ECNN OHW HE UMEIOT COBCTBEHHBIX
KOPPEKTUPOBOK.

EMKOCTb KOHAeHcaTopa AomKHa 6bITb
nofobpaHa Takum o6pa3oM, YTobbI
HaUMEHBLLIWA 3NIEMEHT LEnu He UMen
60MbLIEN EMKOCTU, YEM HAMMEHbLLAA
WHOYKTUBHAA Harpyska (npu cos ¢ =0.95).
OKCTpemarbHble PEXMMbI C HaCTUYHOM
Harpy3Koi ABNAIOTCA OCOBEHHO OMnacHbIMY,
Tak Kak MOryT MPOMCXOAMTb MO HoYaM,

B BbIXOOHbIE [HW, @ TaKXXe Ha CTaaun
BBOAA YCTAHOBKM B aKCnnyaTauuo. Ecrnu
Harpy3Kku o4eHb HU3KKe, To Npubop
KOPPEKTUPOBKY LIETMKOM LOMKEH ObITh
BbIKJTIO4EH U3 Lieni 3HeprocHabxXeHus.

Mpu UeHTpanbHON KOPPEKTUPOBKE (TaK Xe
KaK ¥ Npy MHAVBUAYaNbHOW KOPPEKT-
MPOBKe, NOAKIOYaeMOoii KOHTAKTOPOM)
JOMKHa yCTaHaBNMBaTLCA pa3paaHan
LUMHA KoHAeHcaTopa. [oBTOpHOE BKItO-
YEHMe 3. NUTaHNA JOMKHO NPOUCXOANTb
TOMbKO MOCSE NOMHOrO paspAna KoHAe-
HCaTOPOB 1 C NOCNEAYIOLWEN 3a4EPXKKON.

Cxema KOppeKTUPOBKM AJ1A MOTOPOB C
NPAMbIM MYCKOM aHasnoruyHa.

Kompensations-Anlage
Power factor correction system
CucTema KOppeKTUPOBKM COS @

|
] Tl/
1

C: Kondensator
ED: Entladungsdrossel

Abb. 27 Beispiel (Prinzipschema):
Zentral-Kompensation fir Moto-
ren mit Teilwicklungs-Anlauf

|
] Tl/
1

L

C: Capacitor
ED: Discharge throttle

Fig. 27 Example (basic principle):
Central power factor correction
for motors with part winding start

Pwuc.27

ml_ ml_ ml_

C: KoHzeHcaTop
ED: PaspagHans wrHa KoHAeHcaTopa

Mpumep (OCHOBHOW MPUHLMN):
LleHTpanbHaA KOppPeKTUpOBKa COS
@ ANA MOTOPOB C pa3feneHHbIMI
06MOTKamm
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Achtung!
' Unbedingt Ausfiihrungs- und
Auslegungs-Hinweise des Her-
stellers der Kompensations-
Anlage beachten!

5.5 Prinzipschaltbilder

Alle folgenden Prinzipschaltbilder
zeigen je ein Anwendungsbeispiel
mit verschiedenen Schutzgeréten,
jeweils in stufenloser und 4-stufiger
Leistungsregelung.

Alle enthalten das Schutzgerat SE-B2
zur Olfilter-Uberwachung (F10).

Oldurchfluss (F7), Olstoppventil (F9),
Motor-/Druckgas-Temperatur (R2)
werden unterschiedlich Uberwacht.

Standard-Uberwachungskonzept

e SE-E1 Uberwacht
- Drehrichtung/Phasenausfall
- Motor- und Druckgas-Temperatur
(R2)

e SE-B2 Uiberwacht
- Oldurchfluss (F7)
- Olstoppventil (F9) mit Elektrolyt-
Kondensator (C1) und
zusatzlichem Zeitrelais (K1T)

Achtung!

Elektrolyt-Kondensator wird bei
® falschem Anschluss zerstort!

Polung unbedingt beachten!

+ an 1 (langes Kabel) und

- an 2 (kurzes Kabel) an-

schlieBen.

Option

e SE-C2 Uberwacht

- Drehrichtung/Phasenausfall

- Motor- und Druckgas-Temperatur
(R2)

- Oldurchfluss (F7)

- Olstoppventil (F9) (umfasst alle
Funktionen der im Standard-Uber-
wachungskonzept verwendetem
Komponenten SE-B2, C1 und
K1T)

- Schalthaufigkeit

Attention!

It is essential to observe the
general design and layout
instruction of the correction
system manufacturer!

5.5 Schematic wiring diagrams

Each of the following wiring diagrams
shows an application example with
different protection devices, in infinite
and in 4-step capacity control.

All include the protection device
SE-B2 for oil filter monitoring (F10).

Qil flow (F7), oil stop valve (F9), motor
and discharge gas temperature (R2)
are monitored in different ways.

Standard monitoring concept

e SE-E1 monitors
- Rotation direction/phase failure
- Motor- and discharge gas tem-
perature (R2)

e SE-B2 monitors
- Qil flow (F7)
- Oil stop valve (F9) with electrolytic
capacitor (C1) and additional time
relay (K1T)

Attention!
' Incorrect connection will destroy
® the electrolytic capacitor!
Make sure that the polarity is
correct!
Connect + to 1 (long lead), and
- to 2 (short lead).

Option

e SE-C2 monitors

- Rotation direction/phase failure

- Motor and discharge gas
temperature (R2)

- Qil flow (F7)

- Qil stop valve (F9) (including all
functions of the components
SE-B2, C1 and K1T used in the
standard monitoring concept)

- Cycling rate

BHumaHue!

Heobxoammo cTporo cnefoBatb
OCHOBHOMY NPOEKTY U UHCTPYKLMAM
N3roToBnUTeNnA CUCTEMbl KOPPEKT-
npoBku!

5.5 MpuHUMNUanbHbIE 3J1. CXEMbI

Cnegnytowme npuHUMNUanbHblE 371, CXeMbl
MoKasblBaT NpUMepPbl NPUMEHEHNA C
pasnMYHbIMM 3aLUMTHBIMU YCTPOWCTBaMM,
C NNaBHbIM U 4-X CTyMNeH4aTbIM pery-
NPOBAHMEM NMPOU3BOAUTENBHOCTM.

Bce cxembl BKMIOYaOT B cebA 3almTHOE
ycTpowicTBo SE-B2 nna MoHUTOpUHra
macnaHoro punsTpa (F10).

MpoTtok macna (F7), aBTomatm4eckui
macnAaHbin knanaH (F9), Temnepatypa
MoTOpa 1 HarHeTaemoro rasa (R2)
KOHTPONMPYOTCA PasnnyHbIMK Crocobamu.

C'raH,nap'rHaﬂ KoHUenumAa KoHTponAa

e SE-E1 KoHTponupyet
- HanpasneHve BpatueHna/notepio asbl
- TemnepaTypy MOTOpa W HarHeTaemoro
rasa (R2)

e SE-B2 koHTponupyet

- MpoTok macna (F7)

- ABTOMATMYECKMNIA MacnAHbLIN
knanaH (F9) ¢ aneKkTponMTUYEeCKnm
koHzeHcatopom (C1) n gon. pene
BpemeHun (K1T)

BHumaHue!
HenpaBunbHOE NOAKMIOYEHNE

" NpMBOAUT K paspyLUEHNIO 3N1eKTPo-
nuTnyeckoro KoHaeHcartopa! ObAsa-
TenbHO cobnoaanTe NoNAPHOCTb!
Moagkntoyante «+» K 1 (ANUHHbINA
KOHeL) 1 «-» K 2 (KOPOTKUIA KOHeL).

OonuuAa

e SE-C2 koHTponupyeT

- HanpaBeneHve BpatieHna/notepio
dasbl

- TemnepaTypy MoTOpa 1 HarHeTaemoro
rasa (R2)

- MNpoTtok macna (F7)

- ABTOMaTMYeCKUIN MacnAHbIA KnanaH
(F9) (oxBaTbiBaeT BCe hyHKLUMM
komnoHeHToB SE-B2, C1 n K1T,
NpYMeHAEMbIX B CTaHAAPTHON
KOHLienummn KOHTponA)

- YacToTy BKIOYEHUI
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Legende

B1...... Olthermostat @
B2...... Steuereinheit

Ci...... Elektrolyt-Kondensator ®

F1.... Hauptsicherung

F2 ... Verdichter-Sicherung

F3 ... Steuersicherung

F4 ... Steuersicherung

F5 ... Hochdruckschalter

F6 ...... Niederdruckschalter

F7 ......Oldurchfluss-Wachter ®

F8 ......Olniveau-Wachter @

F9 ......Uberwachung Olstoppventil ®

F10 ....Olfilter-Uberwachung @
F12 ....Steuereinheit ECO

(bei Bedarf)
F13 ....Uberstromrelais "Motor" PW1
F14 ....Uberstromrelais "Motor" PW2
F15 ....Niederdruckschalter

"Abpumpschaltung”
F21 ....Sicherung des Heizelements im
Anschlusskasten

Hi...... Leuchte "Motorstérung”
(Ubertemperatur/Phasen-
ausfall/Drehrichtung)

H2...... Leuchte "Pausenzeit"

H3......Leuchte "Oldurchfluss-Stérung"

H4......Leuchte "Olniveau-Stérung"

H5......Leuchte "Stérung Offilter"

K1..... Schitz "1. Teilwicklung"
K2...... Schitz "2. Teilwicklung"
K4 ... Hilfsschiitz
K5...... Hilfsschitz

K1T .... Zeitrelais "Uberwachung der
Olversorgung" 20 s

K2T .... Zeitrelais "Pausenzeit" 300 s

K3T .... Zeitrelais "Part-Winding" 0,5 s

KAT .... Zeitrelais "Olniveau-Uber-
wachung" 120 s

K5T ....Zeittakt-Relais "CR4/Y7"
Blinkfunktion ein/aus 10 s

K6T .... Zeitrelais "Olstoppventil" 5 s

M1 ... Verdichter
Q1. Hauptschalter

R1......0lheizung @

R2...... Druckgas-Temperaturfihler ®

...PTC-Fuhler im Motor ®

R9...... Heizelement fir Anschluss-
kasten optional

Legend

B1 Oil thermostat @

B2 Control unit

C1 Electrolytic capacitor @

F1 Main fuse

F2 Compressor fuse

F3 Control circuit fuse

F4 Control circuit fuse

F5 High pressure switch

F6 Low pressure switch

F7 Oil flow switch @

F8 Oil level switch @

F9 Monitoring of oil stop valve ®

F10  Oil filter monitoring @

F12  Control unit ECO
(if required)

F13  Thermal overload "motor" PW1

F14  Thermal overload "motor" PW2

F15 Low pressure switch "pump
down system"

F21  Fuse of heating element in
terminal box

H1 Signal lamp "motor fault"
(over temperature/phase
failure/rotating direction)

H2 Signal lamp "pause time"

H3 Signal lamp "oil flow fault"

H4 Signal lamp "oil level fault"

H5 Signal lamp "oil filter fault"

K1 Contactor "first PW"

K2 Contactor "second PW"

K4 Auxiliary contactor

K5 Auxiliary contactor

K1T Time relay "oil supply
monitoring" 20 s

K2T Time relay "pause time" 300 s

K3T Time relay "part winding" 0.5 s

K4T  Time relay "oil level monitoring"
120 s

K5T Fixed pulse relay "CR4/Y7"
flashing function on/off 10 s

K6T Time relay "oil stop valve" 5 s

M1 Compressor

Q1 Main switch

R1 Oil heater @

R2 Discharge gas temperature
sensor @

R3-8 Motor PTC sensors @

R9 Heating element for terminal

box (option)

YcnoBHble 0603Ha4YeHuA

B1..... MacnsaHbi TepmocTat @
B2...... Bnok ynpasnexua

Cl..... OnekTponmMTnyeckuin KonaeHcatop @

F1.. [NaBHbIN NpefoxpaHuTenb

F2... MpenoxpaHutens komnpeccopa

F3...... MpenoxpaHuTenb Lenu ynpaBneHuna

F4 ... MpenoxpaHuTenb Lenu ynpaBneHuna

F5...... Pene BbiCOKOro aaBneHuA

F6...... Pene Hu3koro gasneHvA

F7.... Pene npotoka macna @

F8...... [JaTumk ypoBHA Macna @

F9.... MOHVUTOPUHI aBTOMaTUYECKOro
macnaHoro knanaHa @

F10..... MoHuTOpMHr MmacnaHoro counbtpa @

F12 .... YnpaBnatowee yctponctso ECO
(ecnu TpebyeTcA)

F13 .... Tennosas 3awwuTta «Motor» PW1

F14 .... Tennosasn 3awwuTa «Motor» PW2

F15 .... Pene HM3KOro AaBneHnAa «cuctema
BaKyyMVpPOBaHUA»

F21 .... MpenoxpaHuTenb HarpeBaTenbHOro
3M1EMEHTA B KNIEMMHON KOPOOKe

Hi.... CvrHanbHaa namna «asapuA
moTopa» (neperpes/nponagaHvie
dhasbl/HanpaeneHve BpaLLieHns)

H2...... CurHanbHaa namna «3agepxka
BpPEMEHW»

H3...... CvrHanbHaA namna «HapyLueHue
npoToka macna»

H4 ... CvrHanbHaA namna «HU3Kui
YpPOBEHb Macna»

H5...... CvrHanbHaA namna «3arpAsHeHve
macnfaHoro unbTpa»

K1.... KoHTakTop «nepsaA PW»
K2... KoHTakTop «BTOpasa PW»
K4..... BcrnomoratenbHbIn KOHTaKTop
K5...... BcrnomoratenbHbln KOHTaKTop

.. Pene BpemeHu «KOHTpONb nogayu
macna» 20 cek.

K2T.... Pene 3agepXku BpemMeHu Ha nycK
300 cek.

K3T .... Pene BpeMeHu «pasgeneHHble
0bmoTKU» 0.5 cex.

K4T.... Pene BpeMeHu «KOHTPOSb YPOBHA
macna» 120 cek.

K5T.... Pene ana umknuy. BKIoYeHnsA
«CR4/Y7» — Bkn./BbIKN. 10 Cek.

K6T .... Pene BpemeHu “aBToMaTn4eCcKmin

MacnfAHbI KnanaH» 5 cek.
M1...... Komnpeccop
Ql..... [NaBHbIN BbIKNOYaTENb

Ri...... Moporpesarens macna @
R2...... [JlaTtynk Temnepatypbl HarHeTaemoro
raza @
.. PTC patunkm motopa @
RI...... HarpeBaTtesnbHbii anemMeHT AnA
KNEMMHON KOpO6KM (onuwA)
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S1...... Steuerschalter (ein/aus)

S2...... Entriegelung
"Motor- & Druckgastemp."
"Motordrehrichtung"
"Olversorgung"

S4 ......Entriegelung "Olfilter"

U........ EMV-Entstorglied (bei Bedarf,
z.B. Murr Elektronik)

Y2...... MV "FlUssigkeitsleitung"
Y3...... MV "Stillstands-Bypass"
Y4...... MV "Leistungsregler CR1" ®®
Y5...... MV "Leistungsregler CR2" ®®
Y6...... MV "Leistungsregler CR3" ®®
Y7...... MV "Leistungsregler CR4" ®®
Y8...... MV "ECO" (bei Bedarf)

SE-B2 mit F9 und F7
Steuergerat zur Oldurchfluss-
Uberwachung @

SE-B2 mit F10
Steuergerat zur Uberwachung
des Olfilters ®

SE-E1 Verdichterschutzgerat fur
Motorschutz, Druckgas-Uber-
hitzungsschutz und Drehrich-
tungs-Uberwachung @

SE-C2 mit F9 und F7 (Option)
Steuergerét flir Motorschutz,
Druckgas-Uberhitzungsschutz
und zur Uberwachung von
Drehrichtung, Phasenausfall,
Oldurchfluss (F7), Olstoppventil
(F9) und Schalthaufigkeit
Es umfasst alle Funktionen der
im Standard-Uberwachungs-
konzept verwendetem Kompo-
nenten SE-B2, C1 und K1T.

MV = Magnetventil

® Bauteile gehdren zum Lieferumfang
des Verdichters

@ Bauteile gehdren zum Lieferumfang
des Olabscheiders

®@ Leistungsregler

Steuersequenz der Leistungs-
" regler unbedingt beachten!
Siehe Abbildung 5.

' Achtung!

S1..... On-off switch

S2..... Fault reset
"motor & discharge gas temp."
"motor rotating direction"
"oil supply"

S4...... Fault reset "oil filter

U EMC screening unit (if required,
e.g. from Murr Elektronik)

Y2...... SV "liquid line"

Y3...... SV "standstill bypass"

Y4...... SV "capacity control CR1" ®®
Y5...... SV "capacity control CR2" ®®
Y6...... SV "capacity control CR3" ®®
Y7...... SV "capacity control CR4" ®®
Y8...... SV "ECO" (if required)

SE-B2 with F9 and F7
Control device for oil flow
monitoring @

SE-B2 with F10
Control device for monitoring
of the oil filter ®

SE-E1 Compressor protection device
for motor protection, discharge
gas superheat protection and
rotation direction monitoring ®

SE-C2 with F9 and F7 (option)
Control device for motor
protection, discharge gas
superheat protection and
monitoring of rotation direction,
phase failure, oil flow (F7), oil
stop valve (F9) and cycling rate
It includs all functions of the
components SE-B2, C1 and
K1T used in the standard
monitoring concept.

SV = Solenoid valve

@ parts belong to the extent of
delivery of the compressor
® parts belong to the extent of

delivery of the oil separator
® capacity control

Attention!

Observe closely the control
sequence of the capacity
regulators! See figure 5.

D>

S1.... MyckoBoii BbIKNtOYaTeNb
S2.... Cb6poc aBapuu
«TeMrn. MoTopa 1 rasa Ha
HarHeTaHUn»
«HanpaBfeHWe BpaLLeHnsA»
«rnojaya macna»
S4..... C6poc aBapuu «MacnAHHbIA UIbTP»
U .o 3KpaHup. yctporicTeo EMC (ecnu
TpebyeTtca, Hanp. oT Murr Elektronik)

Y2.... OK «XXnOKoCTHaA NUHNA»

Y3..... OK «bavinacHaA nuHnA»

Y4 ... OK «perynAaTop npov3BoAnTENIbHOCTH
CR1»

Y5...... OK «perynAaTop npov3BoAnTENIbHOCTH
CR2»

Y6...... OK «perynAaTop npov3BoAnTENIbHOCTH
CR3»

Y7...... OK «perynAaTop npov3BoAnTENIbHOCTH
CR4»

Y8...... 9K «ECO» (npu HeobxoommocTw)

SE-B2 c FOu F7

YCTPONCTBO AN1A MOHUTOPUHIa

npoToka macna

c F10

YCTPONCTBO AN1A MOHUTOPUHIa

MacnaHoro chmnbTpa

SE-E1 3awmTHOE yCTPOMUCTBO KOMMNpeccopa
[NA KOHTPONA TemnepaTypbl MOTOpPA,
HarHeTaemoro rasa v HanpasfneHuA
BpaLleHua

SE-C2 ¢ F9 n F7 (onums)
3awpmTHOe YCTPOWCTBO KoMnpeccopa
[NA KOHTPONA TemnepaTypbl MOTOpPA,
HarHeTaemoro rasa v AnA KOHTponA
3a HanpasneHneM BpaLleHus,
noTepew hasbl, NPOTOKOM Macna
(F7), aBTOMaTM4ECKUM MaCNAHbIM
knanaHom (F9) n yactoTow
BKJIO4YEHUI KOMMNpeccopa.
OT0 3aWmTHOE YCTPOMCTBO
oxBaTblBaeT Bce (PyHKLMN
KomnoHeHToB SE-B2, C1 1 K1T,
NpYMeEHAEMbIX B CTaHAAPTHON
KOHLIeNumun KOHTponA.

SE-B2

OK = OneKkTpoMarHuTHbIN KnanaH

@ 4yacTuv BxoaALMe B CTaHAAPTHbIN
KOMMJEKT NOCTaBKM KoMMpeccopa

@ 4yacTuv BxoAALMe B CTaHAAPTHbIN
KOMMMEKT NOCTaBKM MacnooTaAenmTensa

® perynaTop Npou3BOAUTENBHOCTM

BHumaHue!

CobntogaiiTe nocnenoBaTenbHOCTb
ynpasneHua perynatopamu
npoussoanTenbHoCTU!

Cwm. puc. 5
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MnaBHoe perynuposaHue
NPoOU3BOANTESNBHOCTH

Infinite capacity control

Stufenlose Leistungsregelung

Standard version

Standard-Ausfiihrung

CraHpgapTHOE UCMONTHEHne
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4-x cTyneH4aToe perynupoBaHue
Npon3BOANTENIbHOCTH

CraHpgapTHOE UCMOSTHEHne

4-step capacity control

Standard version

[

4-stufige Leistungsregelung

Standard-Ausfiihrung
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MnaBHoe perynuposaHue
NPoOU3BOANTESNBHOCTH

Infinite capacity control

Stufenlose Leistungsregelung

optionai version with SE-C2

optionale Ausfiihrung mit SE-C2

onuuoHanbHoe ucnosnHeHue ¢ SE-C2
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4-x cTyneH4aToe perynmpoBaHue
onuuoHanbHoe ucnosHeHue ¢ SE-C2

npon3BoauTesIbHOCTU

4-step capacity control
optional version with SE-C2

4-stufige Leistungsregelung
optionale Ausfiihrung mit SE-C2
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D>

ECO-Betrieb,
Olniveau-Uberwachung und

ECO operation,
Oil level switch and

Pa6ota ¢ ECO, gaT4MKom ypoBHA
macna v nogorpesaTtenamMu

Heizungen Heaters
31 41 42 43 51 52
L1.1 \ 4
Fa4 F21 EI
L1.2 T Ki Kt |
| 10 1 \
) S8
I I
| AN & |
I 1 I
Fi2[pH F8 B1 |
P f |
I
| I
| H4Q R1 [] R9:
vs[_KX K4 KAT
. I T !
120 s
\' 42/51 \' 9
el
31 ECO-Betrieb 31 ECO operation 31 Pa6oTta ¢c ECO
optional option onuua
41..43 Olniveau-Uberwachung 41..43 Oil level switch 41..43 [laTuuK ypoBHA Macna
im Lieferumfang des included in the extent of BXOAWT B 06BbEM NOCTaBKM
Olabscheiders enthalten delivery of the oil separator macnooTaenurtena
51..52 Heizungen 51..52 Heaters 51..52 Tlloporpesatenu

51 Olheizung
im Lieferumfang des
Olabscheiders enthalten

52 Heizelement fir Anschluss-
kasten, optional

Legende siehe Seiten 58 und 59.

51 Oil heater
included in the extent of
delivery of the oil separator

52  Heating element for terminal
box (option)

For legend refer to pages 58 and 59.

51 [Monorpesatenb macna
BXOOMT B 06BEM NOCTaBKM
macnooTgenurena

52 HarpeBaTtesnbHblii 3n1emMeHT AnAa
KNEeMMHOIN KOpobKK (onums)

YcnoBHble 0603HaYeHVA NpUBEAEHbI Ha
cTpaHuue 58 n 59.
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Einschalt-Verzégerung bei ECO-
Betrieb (Pfad 31)

Die Steuereinheit F12 muss sicherstel-
len, dass der Kaltemittel-Fluss zum
FlUssigkeits-Unterkuhler erst zuge-
schaltet wird, wenn sich die Betriebs-
bedingungen weitgehend stabilisiert
haben. Dies erfolgt Gber das Magnet-
ventil Y8.

Bei hdufigen Anfahr-Zustédnden aus
hohem Saugdruck sollte ein Druck-
schalter verwendet werden. Dies gilt
generell fur Tiefkihlsysteme. Hierbei
wird empfohlen, den ECO-Kreislauf
erst bei einer Verdampfungstempe-
ratur unterhalb -20°C einzuschalten.
Die Schaltpunkte missen dabei je-
doch in genigendem Abstand Uber
der nominellen Verdampfungstem-
peratur liegen, um pendelndes Zu-
und Abschalten des ECO-Magnet-
ventils Y8 zu vermeiden.

Bei Systemen mit relativ konstanten
Abkuhlzyklen (z. B. Flussigkeits-Kuhl-
sétze), kann alternativ auch ein Zeit-
relais eingesetzt werden. Die Verzdge-
rungszeit muss dann fir jede Anlage
individuell gepruft werden.

Cut in delay with ECO operation
(path 31)

The control unit F12 must ensure
that the refrigerant flow to the liquid
subcooler is not switched on until
operating conditions have stabilised
sufficiently. This is achieved by the
solenoid valve Y8.

With frequent starting under high
suction pressure, a pressure switch
should be used. This applies for all
low temperature systems. Hereby,

it is recommended to switch on the
ECO circuit only when an evaporating
temperature below -20°C has been
reached. For this, the setpoints must
be considerably above the nominal
evaporating temperature to prevent
the ECO solenoid valve Y8 from
cycling too frequently.

For systems with relatively constant
pull down cycles (e.g. liquid chillers),
an alternative is to use a time relay.
The delay time must then be checked
individually for each system.

D>

3apepxxka BknoyeHua ECO
(nopoxka 31)

YnpasnatoLlee yCTPONCTBO 3KOHOMaN3epa
F12 pnonxHo obecneynsaTb NOCTyNNeHne
noToKa xnajareHTa B nepeoxnaauntenb
>KUOKOCTU TOMTbKO NPU JOCTUKEHNN
CTabuIIbHbIX YCIOBUI 3KCMJTyaTaumum.

3T0 ycnoBue AOCTAraeTcA C MOMOLLBIO
3MeKTPOMarH1THOro KnanaHa Y8.

[Mpy YyacTbIx Myckax KoMnpeccopa n3-3a
BbICOKOrO AaBMEHNA BCacblBaHNA cregyeT
NPUMEHATb pene AaBneHna. ATo OTHOCUTCA
KO BCEM HU3KOTEMMepaTypHbIM CUCTEMAM.
Mpwn atom koHTYp ECO pekomeHayeTcA
NOAKNYaTh TONMbKO TOrAa, Koraa Temne-
paTtypa ucrnapeHvAa onycTUTCA H1Xe

-20°C. Npu 3TOM YCTaHOBOYHOE 3HAYEHNE
[OMKHO HacTpamBaTbCA Ha TeMnepaTypy,
MpeBbILLAOLLYI HOMUHASBHYIO TeMneparypy
ncnapeHua AnA npefoTBpalleHnA
LUMKIMYHON paboTbl 3/IEKTPOMArHUTHOrO
KnanaHa aKoHomavisepa Y8.

B cuctemax co CpaBHUTENIbHO NOCTOA-
HHbIMW UMKINaMn oxXxna>kaeHunA (Hanpvlmep,
>KNOKOCTHbIe '-WIJ'IJ'Iepr), B Ka4yecTBe
anbTepHaTUBHOIO BapunaHTa, MOXeT
ncnonb3oBaTbCA pesie BpeMeHMN. B

9TOM Cny4ae, BpemMA 3a4epP>XXKU OO0MKHO
npoBepATbCA MHOANBUAYyaNbHO ONA Kaxxaomn
CUCTEMBbI.
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Abpumpschaltung

Automatische Abpumpschaltung

L1

Abb. 28 Automatische Abpumpschaltung,
vereinfachte schematische Dar-
stellung
Legende siehe Seiten 58 und 59.
Sonstiger Aufbau der Steuerungs-
sequenz siehe Prinzipschaltbilder
Seiten 60 bis 63.

Einmalige Abpumpschaltung

L1

Abb. 29 Einmalige Abpumpschaltung,
vereinfachte schematische
Darstellung.

Legende siehe Seiten 58 und 59.
Sonstiger Aufbau der Steuerungs-
sequenz siehe Prinzipschaltbilder
Seiten 60 bis 63.

Pump down system

Automatic pump down system

Cuctema BaKyyMUpoBaHUA

ABTOMaTU4yeckana cuctema

F1.. F14|:|

F15

Y2 HX

Fig. 28
simpified scheme.
For legend refer to pages 58
and 59.
Other setup of the control

Automatic pump down system,

sequence see schematic wiring

diagrams on pages 60 to 63.

Single pump down system

K1 K5

F1.. F5
F7 ..F14

F15 K5

K1 I:l:l Y2

BaKyymMupoBaHuA
b |
|
|
I
|
K51 "I
-
d
Option
Puc. 28 ABTOmaTtmuyeckana cuctema
BaKyyMVpOBaHWA, ynpoLleHHaA cxema.
YcnoBHble 0603Ha4eHnsA
npeacTasneHbl Ha cTp. 58 1 59.
[pyrue cxembl NocnesoBaTenlbHOCTU
ynpasJieHNA CM. B NPUHLUUNNANbHbIX
3. cxemax Ha cTp. 60 - 63.
OpHokpaTHaA cucTema BakyyMUpoBaHUA
BaKyymMupoBaHuA
B2[8H

°T

Fig. 29 Single pump down system,
simplified scheme.

For legend refer to pages 58
and 59.

Other setup of the control

Puc. 29

sequence see schematic wiring

diagrams on pages 60 to 63.

OpHokpaTHaA cucTema
BaKyyMUPOBaHWA, yNpoLLeHHas cxema.
YcnoBHble 0603Ha4eHWA
npeacTasneHbl Ha cTp. 58 n 59.
[pyrve cxembl nocnefoBaTenibHoCTH
ynpaBneHua CM. B MPUHLMNANbHbIX
31. cxemax Ha cTp. 60 - 63.
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Die Prinzipschaltbilder zeigen Steue-
rungsbeispiele fir automatische und
einmalige Abpumpschaltung (in ver-

einfachter Darstellung).

Einerseits wird dieses Steuerungs-
prinzip haufig bei Parallelverbund von
Verdichtern angewandt. Dabei werden
die einzelnen Verdichter oder Verdich-
terstufen abhangig vom Saugdruck
zu- und abgeschaltet.

Andererseits lassen sich mit Abpump-
schaltung auch solche Anlagen sicher
betreiben, bei denen es wahrend
langerer Stillstandszeiten zu starker
Flussigkeits-Verlagerung in Verdamp-
fer, Sauggas-Leitung oder Verdichter
kommen kann (siehe Kapitel 4.1

und 4.2).

Zu- und Abschalten von Verdichtern
bei Abpumpschaltung

Die Verdichter sind in Abhangigkeit
vom Saugdruck gesteuert (sieche
oben). Bei einer Lastanforderung
wéhrend des Stillstands wird zunachst
die Kaltemittel-Einspritzung zum be-
treffenden Verdampfer getffnet (z. B.
Uber Magnetventil Y2). Der Saugdruck
steigt bis zu einem voreingestellten
Wert, bei dem der Verdichter Uber
einen Druckschalter (F15) in Betrieb
gesetzt wird.

Bei fallender Lastanforderung ist der
Vorgang genau umgekehrt: Das Mag-
netventil schlieBt. Dadurch wird der
Verdampfer bis zu einem ebenfalls
voreingestellten Druck ,,abgepumpt®.
Erst dann wird der Verdichter abge-
schaltet.

Bei automatischer Abpumpschal-
tung Schalthaufigkeit begrenzen

Wenn der Druck bei Stillstand mit
geschlossenem Magnetventil durch
Leckage von der Hoch- auf die Nie-
derdruckseite erneut ansteigt, pumpt
der Verdichter bei automatischer
Steuerung erneut ab.

Nachteil der Steuerung fir automati-
sche Abpumpschaltung ist die Gefahr
hoher Schalthaufigkeit. Deshalb
missen Druckschalter (F15) und das
Zeitrelais fur Pausenzeit (K2T) so ein-
gestellt werden, dass jeder Verdichter
héchstens 6 mal pro Stunde starten
kann.

The schematic diagrams show control
examples for automatic and single
pump down system (in a simplified
manner).

On the one hand, this control method
is frequently used with parallel com-
pounded compressors, whereby the
individual compressors or compressor
stages are switched on/off depending
on suction pressure.

On the other hand, pump down
systems also permit installations

to be operated reliably, in which
considerable liquid migration into
the evaporator, suction gas line, or
compressor are possible due to long
standstill periods (see chapters 4.1
and 4.2).

On/ off switching of compressors
with pump down system

The compressors are controlled as

a function of suction pressure (see
above). In case of a capacity demand
during standstill, the liquid injection to
the corresponding evaporator is open-
ed first (e.g. via solenoid valve Y2).
The suction pressure increases up to a
preset value, at which the compressor
is switched on by means of a pressure
switch (F15).

With decreasing demand, the proce-
dure is carried out in the reverse order:
The solenoid valve closes. As a result,
the evaporator is “pumped down” to

a preset pressure. Only then will the
compressor be switched off.

Limiting the cycling rate with
automatic pump down

If the pressure increases again during
standstill with a closed solenoid valve
due to leakage from the high to the
low pressure side the compressor is
pumped down again automatically.

However, a disadvantage of automatic
pump down is the risk of high cycling
rates. Therefore, the pressure switch
(F15) and the time relay for pause time
(K2T) must be adjusted so that every
compressor cannot be started more
than 6 times per hour.

D>

Ha npyHumMnunanbHbIX 3. cxemax nokasasbl
np1MMepbl aBTOMaTUYECKON N OOHOKPATHON
CUCTEM BaKyyMUPOBaHWA (YNPOLLEHHbIE
CXeMmbl).

C opHOM CTOPOHbI, 3TOT NPUHLMN yrpasne-
HWA 4acTO NCMONb3YEeTCA C NapannensHo
COEANHEHHBLIMX KoMMnpeccopamu. [pn aTom
OTAEeNbHbIE KOMMPECCOPbI UMW CTYMNEHU
KOMMPECCOPOB BKIOYAIOTCA U BbIKIOYa-
I0TCA B 3aBMCVUMOCTM OT [LaBfIEHNA
BCaCbIBaHWA.

C npyroi CTOpOHbI, cucTema BaKyyMmnpo-
BaHWA NO3BONAET 06ecneynTb HaaeXHYIo
paboTy CUCTEM, B KOTOPbIX NPW ANNTENbHbIX
NPOCTOAX MOXET NPOUCXOANTb MUTrpaLnA
XXWAKOrO XnajareHTa B vcnaputenb, MMHUIO
BCaCbIBaHWA NN KOMMPeccop (cM. rasy 4.1
n4.2).

Bk1./BbIKJ/1. KOMIPECCOPOB C CUCTEMOW
BaKyyMUPOBaHUA

YnpaBneHve KomMnpeccopamm 3aBUcuUT
OT OaBfieHMA BcacbiBaHUA (CM. BbiLLE).
B cnyyae BO3HWKHOBEHWA NOTPEBHOCTU
B OXJTaXXAEHUM, B TO BPEMSA, Koraa
KOMMPEeCCop NpocTamBaeT, U3HayanbHO
OCYLLECTBNAETCA NoAayva XWAKOCTU B
COOTBETCTBYHOLMIA NCNapuTesb (Hanpumep,
yepes ANeKTPOMarHUTHbIN KnanaH Y2).
[laBneHwe BcacblBaHWA NOAHUMAETCA
[10 32J@HHOT0 3HAYeHUA, NPy KOTOPOM
nocpeancTeom pene gasneHus (F15)
3anyckaeTcA KOMMpeccop.

Mpwn CHWXeHun NoTpebHOCTH B
OXNaXXAEeHUW, NPOLIECC NPOXOauT B
o06paTHOM nopaake: ONeKTPoOMarHUTHbIN
KnanaH 3akpbiBaeTcA. bnarogapa
3TOMY UCMapUTESb «BaKyyMUpyeTCA»
[10 3a4aHHOr0 AaBneHuA. TonbKo nocne
3TOro OTKIIKOYAETCA KOMMPECCOop.

OrpaHuyeHne LMKNU4YHON paboTbl
C aBTOMaTU4YECKOW CUCTEMOM
BaKyyMuMpoBaHUA

Ecnu nasneHue Bo BPeMA CTOAHKN
KOMIMpEeccopa € 3aKpbITbIM 3NIEeKTPO-
MarHUTHLIM KnarnaHoM CHOBa MoBbILIaeTCA
13-3a NMPOTEYKUN CO CTOPOHbI BLICOKOTO
[aBMNeHNA Ha CTOPOHY HU3KOTO JaBeHua,
KOMMPECCOp BHOBb aBTOMATUYECKM
MPOVN3BOAUT BaKyyMUpOBaHMe.

HepoctaTkom aBTOMAaTUYECKOro perynmpo-
BaHWA ABMAETCA ONACHOCTb BbICOKOM
YyacToThl BKNOYeHW. MNoaTomy pene
nasnenusa (F15) n pene Bpemenun anA
3a8epxku Bpemenun (K2T) fomxHbl 6biTb
HacTpoeHbl TakuM 06pa3oM, YTObbI KaxK bl
KoMMpeccop 3anyckancA He 6onee 6 pas

B Yac.
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Achtung!

Gefahr von Motorschaden durch
® zu hohe Schalthaufigkeit!

Einstellwerte des Druckschalters

(F15) entsprechend wahlen!

Der Einschaltwert des Druckschalters
(F15) muss niedriger eingestellt sein
als der saugseitige Sattigungsdruck,
der sich wahrend des Stillstands
einstellen kann. (Der saugseitige Satti-
gungsdruck entspricht Ublicherweise
der Temperatur des Verdampferpa-
kets.) Durch zu hohe Druckeinstellung
kann Kaltemittel im kalten Verdampfer
kondensieren bevor der Verdichter
einschaltet.

Weitere Hinweise zur elektrischen
Steuerung (Abbildungen 28 und 29)

e Die vereinfachten Schaltbilder
zeigen nur die jeweils relevanten
Details zur Abpumpschaltung.

Der sonstige Steuerungsaufbau
entspricht den Prinzipschaltbildern
auf den Seiten 60 bis 63.

e Schutzgerdte F1 bis F14 sowie Zeit-
relais K2T missen in der Sicher-
heitskette vor den Steuerelementen
der Abpumpschaltung angeordnet
sein. Damit ist sichergestellt, dass
das Magnetventil (Y2) bei Storab-
schaltungen und wéhrend der
Pausenzeit nicht 6ffnen kann. Eine
separate Ansteuerung des Magnet-
ventils kann in den zuvor genannten
Féllen zu Flussigkeitstberflutung
des Verdampfers flhren.

e Automatische Abpumpschaltung:
Hilfsschiitz K5 (Option) ermdglicht
eine kombinierte Steuerung.

Der Verdichter wird immer direkt
eingeschaltet, Abpumpschaltung
ist dann in erster Linie wahrend des
Stillstands aktiv.

Diese Schaltungsvariante reduziert
die Gefahr von FlUssigkeitstberflu-
tung des Verdampfers durch
mangelhafte Justierung des Nieder-
druckschalters der Abpumpschal-
tung (F15).

Dieses System mit Hilfsschiitz er-
fordert einen zusétzlichen Nieder-
druckschalter (F6) zur Absicherung
des Systems gegen zu geringen
Saugdruck.

Attention!

Risk of motor damage due to
excessive cycling rates.

Adjust the pressure switch (F15)
setpoints accordingly!

The trigger value of the pressure
switch (F15) must be set lower than
the saturation pressure on the suction
side that can be reached during stand-
still. (Normally, the saturation pressure
on the suction side corresponds to the
temperature of the evaporator coil.)
With a pressure setting being too high,
refrigerant can condense in the cold
evaporator before the compressor is
started.

Additional notes on electrical
control (figures 28 and 29)

e The simplified schematic diagrams
only show the relevant details of the
pump down system. The remaining
control circuitry corresponds to the
wiring diagrams on pages 60 to 63.

e Protection devices F1to F14 as
well as the time relay K2T must be
fitted in the safety chain ahead of
the control elements for the pump
down system. This ensures that the
solenoid valve (Y2) cannot open
in case of a shutdown after a fault
or during the pause period. In the
above cases, independent opera-
tion of the solenoid valve can lead
to liquid flooding of the evaporator.

e Automatic pump down system:
The auxiliary contactor K5 (optional)
permits combined control. The
compressor is always switched
on directly, and the pump down
system is active primarily during
standstill.

This method reduces the risk of
liquid flooding in the evaporator
due to incorrect adjustment of the
low pressure switch (F15) of the
pump down system.

The use of an auxiliary contactor
requires an additional low pressure
switch (F6) to protect the system
from excessively low suction
pressures.

BHumaHue!

OnacHoOCTb NoBpeXAeHNAa MoTopa us-
"' 3a BbICOKOW YaCTOTbl BKMHOYEHM!

Co0TBETCTBEHHO HacTpavBaiTe pene

pasnenwa (F15)!

YcTaHOBOYHOE 3HaYeHWe pene faBneHna
(F15), BOMKHO BbITb HUXE, YEM AABNEHNE
HaCbILEeHWA Ha CTOPOHEe BcacklBaHWA, KOTO-
poe MOXeT 6bITb JOCTUIHYTO BO BPeMA
CTOAHKM Komnpeccopa. (HopmasnbHo,
[laBfieHNe HacbIWEeHNA Ha CTOPOHe
BCacbIBaHWA COOTBETCTBYET Temrneparype
6noka ncnaputena.) M3-3a cnuwkom
BbICOKOO YCTAHOBOYHOIO 3Ha4YeHNA LaBs-
€HWA XNnajareHT MOXeT CKOHEeHCMpPOoBaThCA
B XONOAHOM McnapuTere npexae, Yem
BKJTHOYUTCA KOMMpPEeccop.

HdononHuTtenbHble yKaszaHUA NO 9.
ynpasneHuto (puc.28 u 29)

® YNpoLeHHble NpUHLMNnanbHbIe
3J1. CXeMbl MOKa3bIBalOT TOMbKO
CYLLECTBEHHbIE eTanu CUCTEMbI
BaKyymupoBaHuAa. OcTanbHble
Lienu ynpaBneHna B COOTBETCTBUM
C NPVHLUMNMANbHBIMK 3J1. CXeMaMu
Ha cTpaHuuax 60 - 63.

e 3awwTHble ycTponicTBa F1 - F14, a
Takxxe pene Bpemenu (K2T) AomKHbI
6bITb YCTAHOBNEHbI B LMW 3aWmT
nepes aneMeHTamMu ynpaeneHuna
cucTeMbl BakyymupoBaHnuA. bnarogapa
3TOMY 3NIEKTPOMArHWTHbIN KnanaH
(Y2) He cMOXET OTKpbITLCA B Cryyae
aBapuINHOIO OTKITKOYEHNA UM BO BPEMA
3a4epXKu nycka. B BbllweykasaHHbIX
cnyyanAx HesaBucuman paboTa
3MEKTPOMArHUTHOrO KranaHa MoXxeT
NPYBECTY K 3aTONSIEHUIO CnapuTens.

e ABTOMaTMyeckas cuctema
BaKyyMUPOBaHWA: BCrOMOraTesbHbli
koHTakTop K5 (onuwA) nenaet
BO3MOXHbIM KOMBUHMPOBAHHOE
ynpaeneHue. Komnpeccop Bceraa
BK/O4AETCA HaNpAMYto, cucTema
BaKyyMUPOBaHWA aKTVBHA rMaBHbIM
06pa3oM BO BpeMA MPOoCToA.

OTOT €Nocob yMeHbLuaeT ONacHOCTb
3aTONNEHNA XWNAKOCTBIO UCMapUTens,
13-3a2 HEBEPHOWN HACTPOWKKM pene
HU3KOTO AABJIEHWA CUCTEMBI
BakyymupoBaHua (F15).

[inA 3ToM cuCTEMbI CO BCMOMOraTesbHbIM
KOHTaKTOpoM TpebyeTcA AOMOMHMTE-
NbHOE pere HU3Koro aasneHusa (F6) anAa
3aLMUTbl CUCTEMbI OT CIIMLIKOM HU3KOrO
[aBneHnA Ha BCacbIBaHWM.
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6 Programm-Ubersicht

BITZER bietet eine umfassende Palet-
te halbhermetischer Schraubenver-
dichter und deckt damit weitreichende
Anwendungsmdglichkeiten ab. Durch
Parallelverbund von bis zu 6 Verdich-
tern lasst sich der Leistungsbereich
noch wesentlich erweitern, wobei
gleichzeitig auch hohe Betriebssicher-
heit und sehr gute Wirtschaftlichkeit

unter Teillast-Bedingungen erzielt wird.

Die folgende Tabelle gibt einen Uber-
blick Uber die verfugbaren Typen der
HS.85-Serie*:

HS..

6 Program overview

BITZER offers a comprehensive range
of semi-hermetic screw compressors
and thereby covers a wide scope of
possible applications. With the parallel
compounding of up to 6 compressors
the capacity range can even be
significantly extended, whereby high
operational reliability and very good
efficiency under part load conditions
are also achieved.

The following table gives an overview
over the available types of the HS.85
series™:

D>

6 HomeHknaTypa Bbinyckaembix
KOMMpPeccopoB

BITZER npepnaraet o6LWMPHbINA
aCCOPTUMEHT NONYrepMeTUYHbIX
BMHTOBbLIX KOMNPECCOPOB 1, TEM

CaMbIM, MOKPbIBAET OOLUMPHBIV CMEKTP
BO3MOXHbIX NpUMeHeHuin. [lnanasoH
NPOU3BOANTENBHOCTMN TAKXKE CYLLECTBEHHO
paclwmnpAeTcA 3a CHET napannenbHoro
coeaMHEeHNA [0 6 KOMNPeccopoB, KpoMe
TOro JOCTUraeTcA BbICOKaA 6e30nacHoOCTb
aKcnnyatauum n aHEKTUBHOCTb Ha
YaCTWUYHbIX Harpy3kax.

B cnepytowen Tabnvue npeactasnexHa
HOMEHKNaTypa BblMyCKaeMbIx MOAenew
komnpeccopos cepun HS.85*:

Halbhermetische Schraubenverdichter
Semi-hermetic screw compressors
MonyrepMeTYHbIE BUHTOBbLIE KOMMPECCOPbI

Baureihe * Férdervolumen Anwendungsbereich — Application range —

Sateg ¢ Eesleeaert KoHAMuMoHpoBaHWe Bo3ayxa U CpeaHeTEMN. OXaXKAeHNe

Cepuna * MponseoanT- K N
/bHOCTb Klimatisierung & Normalkthlung TiefkUhlung

[m&/h] Air conditioning & medium temperature Low temperature
KoHAMUMOHMpOBaHWE 1 cpeaHeTEMNEPATYPHOE OXNaXKAeHWe HuskoTemnepartypHoe
50/60 Hz Motor 1 e MoTtop 1 ® Motor 2 e MoTop 2 ® OXnaxaeHne
315/380 HSK8551-110 HSK8551-80
85 359/433 HSK8561-125 HSK8561-90

410/495 HSK8571-140 HSK8571-110 HSN8571-125
535/642 HSN8591-160

@ fur R404A, R507A, R407C, R22
und R134a bei Hochklima-Anwen-
dung

@ R134a Standard-Anwendung

Bedeutung der weiteren Ziffern der
Typenbezeichnung am Beispiel von

HSK 856 1-125

"6"  Kennziffer fir Férdervolumen
"1"  Kennziffer flr Ausstattung
"125" Kennziffer fir Motorausfiihrung

* Weitere Baureihen (HS.53, HS.64
und HS.74) siehe Projektierungs-
Handbuch SH-100.

@ for R404A, R507A, R407C, R22 and
R134a with extra high temperature
application

@ R134a standard application

Explanation of the additional numbers
of the type designation based on the
example of

HSK 856 1-125

"6"  Code for displacement
"1"  Code for equipment
"125" Code for motor version

* Further series (HS.53, HS.64 and
HS.74) see Applications Manual
SH-100.

@ pna R404A, R507A, R407C,
R22 n R134a ¢ akcTpa
BbICOKOTEMMNEPATYPHbIMU NPUMEHEHNAMMN

@ R134a cTaHpapTHOe NpUMeHeHue

3HaueHre nocnenyoLwmx Udp 8 0603Ha-
YeHWUM MOLENN KOMMPEeccopa Ha npumepe

HSK 85 6 1-125

«6» koA 06BbEMHOW NPOM3BOANTENBHOCTH
«1»  KOA UCMOMHEHWA KoMnpeccopa
«125» Kop Bepcum MoTopa

*  apyrve cepum komnpeccopos (HS.53,
HS.64 n HS.74) cmoTpuTe B pykoBoACTBE
no npumexeHmio SH-100.
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7 Technische Daten 7 Technical data 7 TexHu4yecKue AaHHble

Verdichter- Motor- Forder- Forder- | Gewicht Rohranschlusse Leistungs- | Motor-An- max. max. Anlaufstrom
Typ version | volumen | volumen Druckleitung | Saugleitung regelung schluss| Betriebs- | Leistungs- | (Rotor blo-
50 Hz 60 Hz mm  Zoll mm  Zoll strom aufnahme ckiert)
Compressor Motor | Displace- | Displace- | Weight Pipe connections Capacity Motor Max. Max. power Starting
type version ment ment Discharge line | Suction line control connection | operating | consump- current
50 Hz 60 Hz mm inch mm inch current tion (locked rotor)
Tnn Bepcua  (Mponssoaw-|Mponssoan-|  Bec  [MpucoeanHenue Tpy6onposomos  |Perynvposa-| [lMoakiio- Make. Makc. Myckosii
Komnpeccopa MOTOpa | TENbHOCTb, | TENBHOCTb, NNHWA TMHWA HWe Npom3- YyeHune pabouuin noTtpeb. | ToK (c6nokm-
50 Hz 60 Hz HarHeTaHuA BcacblBaHUA BOAUTENb- moTopa TOK MOLLUHOCTb | pPOBaHHbIM
mm  AloiM mm  aoim HOCTYU poTopom)
@ m¥h @ méh @ kg ® % ® ® A® kw ® A ANAA
HSK8551-80 2 550 AL 144 88 394/606
HSK8551-110 1 9IS €Ll 565 i S 180 110 520/801
HSK8561-90 2 560 100 N N 155 96 439/675
- 10
HSK8561-125 1 359 433 s75 | 6 3 DN'100 ] 33 216 130 612/943
[
50 =
HSK8571-110 2 565 33 = 182 110 520/801
= 1/.0 =
HSK8571-140 1 410 495 ss0 | 6 3 DN100 | oderforiarn| 225 | 246 150 | 665/1023
-1
100 44
HSN8571-125 1 410 495 575 76 3l/g" DN 100 75 S3 216 130 612/943
50
HSN8591-160 1 535 642 605 76 3" DN 100 260 170 729/1114
® Motor 2: ® Motor 2: ® Mortop 2:

Speziell fir R134a optimierte Verdichter
fur Klima- und Normalkiihlung bis max.
65°C Verflussigungstemperatur

@ bei 2900 min' (50 Hz)
bei 3500 min-' (60 Hz) @

Particularly for R134a optimised
compressor series for high and medium
temperature application up to max.
65°C condensing temperature

with 2900 min-' (50 Hz) @
with 3500 min' (60 Hz)

CneuuanbHo ana R134a onTvmMmanpoBaHHble
KOMMPECCopbl ANA KOHANLMOHNPOBAHWA Y
cpeaHeTeMnepaTypHOro oxnaxaeHna [o
Makc. TemMnepartypbl koHAeHcauum 65 °C

npu 2900 min™ (50 Hz)

in-1
® Gewicht mit Flansch und Létbuchsen, npu 3500 min (60 Hz)

ohne Absperrventile. ®
Absperrventile (Option):

Weight including flanges and brazed ©)]
bushings, without shut-off valves.

Bec, BkntoyaaA naHupbl 1 BbIBOAbI NOA NANKY,
6e3 3anopHbIX KnanaHoB.

@76 mm (31/8") 15 kg Shut-off valves (option): 3anopHble Knanaxbl (onumA):
DN 100 25 kg @76 mm (31/8") 15kg @76 mm (31/8") 15kg
DN 100 25 kg DN 100 25 kg

@ Effektive Leistungsstufen sind von den
Betriebsbedingungen abhangig. @
Leistungsstufe 25%:
integrierte Anlaufentlastung oder
HSK mit niedrigem Druckverhaltnis

Effective capacity stages are dependent @
upon operating conditions.

capacity stage 25%:

integrated start unloading or HSK with

low pressure ratio

OpheKTMBHAA CTyNEeHb NPON3BOAUTENBLHOCTM
onpegenaeTcA paboyrmu yCnoBUAMU

CTyMneHb NPON3BOANTENBHOCTU 25% :
VHTErpvpoBaHHaA pasrpy3Ka npu nycke umm

HSK ¢ H13KOW KpaTHOCTbIO AaBfieHuUi
® Andere Spannungen und Stromarten P A

auf Anfrage

G)
G)

Other electrical supplies upon request [nA Apyrvx napameTpoBs 3J1. CETU NO 3anpocy

For the selection of contactors, cables ®

® Fur die Auslegung von Schiitzen, Zulei- ®

tungen und Sicherungen max. Betriebs-
strom bzw. max. Leistungsaufnahme
berticksichtigen (Kapitel 5.4 ,Auslegung
von elektrischen Bauelementen®).
Schiitze: Gebrauchskategorie AC3

and fuses the max. operating current/
max. power consumption must be
considered (chapter 5.4 “Selection of
electrical components”).

Contactors: operational category AC3

KoHTakTOopbl, NpOBOAA U NPefoXpaHnTeni
cnenyeT nogbvparb No Makc. paboyemy TOky/
Makc. notpebnAaemon mowHocTH (rnasa 5.4
«[oabop 3/1. KOMMOHEHTOB»).

KoHTakTopebl: kareropusa akcrnnyatauum AC3
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Daten fiir Zubehér und Olsorten

e |eistungsregler:
230 V/50 Hz
230 V/60 Hz
andere Spannungen auf Anfrage

o Qlsorten siehe Kapitel 3.1

Olheizung im Olabscheider

gewabhrleistet die Schmierfahigkeit
des Ols auch wihrend langerer Still-
standszeiten. Sie verhindert starkere
Kaltemittel-Anreicherung im Ol und
damit Viskositdtsminderung. Die
Olheizung muss im Stillstand des
Verdichters betrieben werden. Siehe
Kapitel 12.4.

Data for accessories and oil types

e Capacity control:
230V/50 Hz
230V/60 Hz
other voltages upon request

e Qil types see chapter 3.1

Oil heater in oil separator

ensures the lubricity of the oil even
during long standstill periods. It
prevents increased refrigerant dilution
in the oil and therefore reduction of
viscosity. The oil heater must be used
during standstill. See chapter 12.4.

D>

[aHHble No akccecyapam U TMUNam macna

e PerynaTop nNpou3BoaUTeNlbHOCTH:
230V/50 Hz
230V/60 Hz
Lpyrvie HanpsXeHWaA Mo 3anpocy

e Tunbl macen cM. B rnase 3.1

MoporpeBaTtenb macna B
mMacnooTtgenurtene

obecrneyvBaeT cMa3biBaKOLLYHO CNOCOBHOCTb
macrna aaxe npy AnMTenbHbIX Nepuoaax
npocToa Komnpeccopa. OH Takxe npenAT-
CTBYET NpOrpeccupytoLen pacTBOPUMOCTH
XnapjareHTa B Macrne u, Tem cambiM,
CHWXXEHMIO ero BA3KOCTY. MogorpeBatenb
macrna JonXeH 3aAencTBoBaThbcA B
nepuozbl 0OCTaHOBOK KOMPeccopa.

Cwm. rmasy 12.4.

SH-110-2 RUS
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8 Einsatzgrenzen

R134a CR 100%

8 Application limits

70 T
[ / Motor 1
t. [°C] £
< [Cl [ / Motor 2
60
50
40f <
[ //\
i HSK
307
i At, = 10K
-30 -20 -10 0 10 t [OC] 30
o

R404A - R507A CR 100%

SO:HSN
t.[°C] |
50
40/
30
20 ,/ #—— HSK
/ /Atm=10K
10 ol P .
-50 -40 -30 20 -10 t rc] 10
R407C CR 100%
60T
tc [OC] i T~y
5o
40}
300 <
I sk
F / At, = 10K
20( ‘ P
-30 -20 -10 0 t [°’C] 20

8 O6nacTtu npuMeHeHuA

R134a CR 75% & CR 50%

t [OC;Oj l/ Motor1
© I Motor2‘
60| /
50+
40} ! \\\CR 25% <
: ,’I/ /ﬁ\
[ A HSK
30
[ , At, = 10K
-30 -20 -10 0 10 to [oC] 30
R404A  R507A CR 75% & CR 50%
60 1isn
t.[°C] |
50 >/
i / ~
40: 7
30f " CR 25% ]|
20} r/ T HSK
1 / /Atm=10K
10 ‘ < I
50 -40 -30 20 10 t,[C] 10
R407C CR 75% & CR 50%
60T
t.[°C] | s
50: ’
40 CR 25%
30/
i / sk
At, = 10K
20l L /\
-30 -20 -10 0 to [OC] 20
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R22 CR 100%

R22 CR 75% & CR 50%

801 Hsn Ol ™
tc [oC] [ Ny tc[ C] r HSN )
50 / 50: 7
40(f 401
i “ |CR 25%
30 30¢ 7 Z
~ £
rd HSK i i HSK
20
20 I
Aty =10 K i / Aty, =10 K
o AR 10 L S5 FEDT P ST S
T T — 0 tpo @ 50 -40 -30 -20 -10 0t [°Cc]
‘0
Legende Legend YcnoBHble 0603Ha4YeHuUA

to  Verdampfungstemperatur [°C]
tc  Verflissigungstemperatur [°C]
Aton Sauggas-Uberhitzung

Anwendungsbereiche der Schmier-
stoffe beriicksichtigen (Kapitel 3.1)!

Olkiihlung

Bereiche, in denen Olkiihlung erfor-
derlich wird, siehe BITZER Software.
Damit kann auch die erforderliche
Olkihlerleistung berechnet werden.

ECO-Betrieb

Maximale Verflussigungstemperatur
kann eingeschrankt sein, siehe
BITZER Software.

to  Evaporating temperature [°C]
tc  Condensing temperature [°C]
Aton Suction gas superheat

Consider the application range of the
lubricants (see chapter 3.1)!

Oil cooling

For ranges in which oil cooling be-
comes necessary see BITZER Soft-
ware, which is also useful to calculate
the required oil cooler capacity.

ECO operation

Maximum condensing temperature
may be limited, see BITZER Software.

to  Temnepatypa ncnapexus (°C)
tc  Temnepatypa koHaeHcauum (°C)
Aton [MeperpeB BcacbiBaeMoro napa

YuuTbiBanTe AmanasoHbl NPUMEHEHNA
macen (cm. nasy 3.1)!

OxnaxpaeHue macna

O6nacTv NpUMeHeHus, B KOTOPbIX
TpebyeTcA oxnaXxaeHne macna, CMoTpuTe
B BITZER Software. B gaHHo nporpamme
TakXXe MOXHO Takxe paccuutaTb
Tpebyemyto NPOU3BOANTENIbHOCTb
mMacnooxnaguTens.

Pa6ota c ECO

MakcumanbHaA TemnepaTypa KoHAaeHcauum
MOXeT bbITb orpaHuyeHa, cM. BITZER
Software.
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9 Leistungsdaten

Zur Schnellauswahl dienen die Leis-
tungstabellen (Kalteleistung und elekt-
rische Leistungsaufnahme) im Ver-
dichterprospekt SP-110 fir Kaltemittel
R134a, R404A, R507A und R22.

FUr die anspruchsvolle Verdichter-Aus-
wahl mit der M&glichkeit individueller
Eingabewerte steht die BITZER Soft-
ware zur Verfiigung (als CD-ROM oder
zum Download von unserer Web-Site).
Die resultierenden Ausgabedaten um-
fassen alle wichtigen Leistungspara-
meter fUr Verdichter und Zusatz-Kom-
ponenten, Einsatzgrenzen, technische
Daten und MaBzeichnungen. Dariiber
hinaus lassen sich spezifische Daten-
blatter und die Koeffizienten fur
Standard-Polynome generieren, die
entweder gedruckt oder als Datei fur
andere Software-Programme (z. B.
Excel) verwendet werden kénnen.

Bezugsparameter

Die in den Leistungstabellen aufge-
fihrten oder in der "SI"-Einstellung der
BITZER Software ermittelten Daten
basieren auf der europaischen Norm
EN 12900 und 50 Hz-Betrieb.

Die Verdampfungs- und Verflussi-
gungstemperaturen beziehen sich
darin auf ,, Taupunktwerte® (Satt-
dampf-Bedingungen). Bei zeotropen
Gemischen, wie R407C - Daten
siehe BITZER Software —, verédndern
sich dadurch die Bezugsparameter
(Drucklagen, Flussigkeitstemperatu-
ren) gegenuber bisher Ublicherweise
auf ,Mitteltemperaturen® bezogenen
Daten. Als Konsequenz ergeben sich
zahlenmaBig geringere Werte fiir Kal-
teleistung und Leistungszahl.

Fliissigkeits-Unterkiihlung

Bei Standard-Bedingungen ist ent-
sprechend EN 12900 keine Flussig-
keits-Unterkihlung bertcksichtigt.
Die dokumentierte Kélteleistung und
Leistungszahl reduziert sich entspre-
chend gegentiber Daten auf der Basis
von 5 bzw. 8,3 K Unterkuhlung.

9 Performance data

A quick selection of cooling capacity
and power input is provided by tables
in the compressor brochure SP-110
for refrigerants R134a, R404A, R507A
and R22.

For detailed compressor selection
with the option of individual data input
our BITZER Software is available as a
CD-ROM or can be downloaded from
our internet web site. The resulting
output data include all important per-
formance parameters for compressors
and additional components, applica-
tion limits, technical data and dimen-
sional drawings. Moreover, specific
data sheets and the coefficients of
standard polynomials can be generat-
ed which may either be printed out

or transferred into other software
programs, e.g. Excel, for further use.

Basic parameters

All data listed in the performance
tables or resulting from calculations
using the "SI" set BITZER Software
are based on the European standard
EN 12900 and 50 Hz operation.

Evaporating and condensing tempera-
tures correspond to “dew point”
conditions (saturated vapour). With
zeotropic blends like R407C - data
see BITZER Software - this leads to
a change in the basic parameters
(pressure levels, liquid temperatures)
compared with data according to
“intermediate temperatures” used so
far. As a consequence this results in
a lower numerical value for cooling
capacity and efficiency (COP).

Liquid subcooling

With standard conditions no liquid
subcooling is considered according to
EN 12900. Therefore the rated cooling
capacity and efficiency (COP) show
lower values in comparison to data
based on 5 or 8.3 K of subcooling.

9 [aHHble no npon3BoanTesIbHOCTHU

BbicTpo nogobpaTe KOMMNPeccop no
TpebyeMon XonoLoNpPOM3BOANTENBHOCTU U
noTpebrAemMon MOWHOCTW ANA X1afareHToB
R134a, R404A, R507A 1 R22 moHO no
Tabnuuam B npocnekTte SP-110.

[na 6onee TwarenbHoro nog6opa Kom-
npeccopa ¢ BbI6OPOM UHAMBUAYaSIbHbIX
[JaHHbIX cnegyeT ucnonb3osath BITZER
Software (nporpamma goctynHa Ha CD-
ROM unnu Ha HaweMm MHTEpHeT canTe).
[laHHble, monyyeHHbIe B pesynbTare
pacyeTa, cogepxar B cebe Bce BaxHewnwme
napameTpbl Komnpeccopa 1 Jor.
KOMMOHEHTOB, 061aCTH NX MPUMEHEHNA,
TEXHUYECKNE JaHHble, a TaKXe YepTexu

C yKa3aHuem pasmepos. bonee Toro,
nporpamMma no3sonAeT co3aaBartb
crneuvanbHble CTPaHWLbl C pacHeTHbIMU
[aHHbIMU, KOTOPbIE MOXHO B AaNbHENLIEM
pacnevararb UK NepeHecTy B apyrue
nporpammbl, Hanpumep B Excel, anAa
JanbHenLero NCnonb30BaHuA.

OcHOBHble NnapameTpbl

Bce paHHble, npencTaBneHHble B Tabnmuax
NPOV3BOANTENBHOCTM UMW NOMNYYEHHbIE
npv pacyeTax no nporpamve BITZER
Software, ykasaHbl B cucteme eamnumy "Sl"
1 OCHOBaHbl Ha EBponenckom ctaHpapTe
EN 12900 npwm 50 Hz.

TemnepaTypbl UCNAPEHUA U KOHAEHCALUM
COOTBETCTBYIOT YCNOBUAM «TOYKU POCHI»
(HacblweHHbI nap). [nAa 3e0TPOnHbIX
cmecen, Takux kak R407C aTo npusoamt
K N3MEHEHMIO OCHOBHbIX NapameTpoB
(ypoBHV [aBneHun, TemnepaTypbl
XXMAKOCTY) NO CPABHEHWIO C AaHHbIMMU,
COOTBETCTBYHOLWWUMMN «CPEAHNM TEM-
nepatypam». B KoHe4YHOM UTore 370
BblpaxxaeTcA B 60ree HU3KMX 3HAYEHUAX
XONMoJONPOU3BOANTENBHOCTH 1 XONO-
AvnbHoro koadduumenTta (COP).

MepeoxnaxpaeHue XUAKoOCTU

Mpw cTaHAapTHBIX YCNOBUAX B COOT-
BeTcTBUM ¢ EN 12900 nepeoxnaxaeHue
XUOKOCTW HE yYnUTbIBAETCA.

MosTomy npuBeAeHHbIE 3HAYEHNA
XONOAOMNPON3BOANTENBHOCTM U XONO-
aunsHoro koadduumenTa (COP) 3aHu-
>KeHbl MO CPaBHEHUIO CO 3HAYEHUAMY,
YUMTbIBAIOLLMMU NEepeoxadkAeHne Ha
5wnnm 8,3 K.
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ECO-Betrieb

Fir Daten bei ECO-Betrieb ist — sys-
tembedingt — Fllssigkeits-Unterkih-
lung einbezogen. Die Flussigkeitstem-
peratur ist nach EN 12900 definiert
auf 5 K Uber Sattigungstemperatur
(Taupunkt bei R407C) am ECO-Eintritt:
(tcu = tms + 5 K). Im Hinblick auf

eine praxisgerechte Auslegung des
UnterkUhlers und auf stabilen Betrieb
des Einspritzventils wurde als BITZER
Software-Basiswert eine Temperatur-
differenz von 10 K gewahlt. Individuel-
le Werte kénnen eingegeben werden.

9.1 BITZER Software

Fur jede Produktgruppe steht in der
BITZER Software ein Hauptmeni zur
Verfiigung. Darin bieten sich prinzipiell
zwei Auswahl-Mdglichkeiten:

e gewlnschte Kalteleistung eingeben
und passenden Verdichter bestim-
men lassen (Kapitel 9.2) oder

e einen bestimmten Verdichter aus-
wéhlen und dessen Leistungsdaten
bestimmen lassen (Kapitel 9.3).

Hauptmenii auswéhlen

In der Startseite (Abb. 30) auf Foto der
gewunschten Produktgruppe klicken.
Das entsprechende Hauptmenii
erscheint.

ECO operation

Data for ECO operation system inher-
ently include liquid subcooling. The
liquid temperature is defined as 5 K
above saturated temperature accord-
ing to EN 12900 (dew point with
R407C) at ECO inlet: (tcu = tms + 5 K).
Regarding a realistic layout of the
subcooler and a stable operation

of the injection valve in the BITZER
Software a temperature difference of
10 K has been chosen as the basic
value. Individual input data may be
typed.

9.1 BITZER Software

The BITZER Software provides a main
menu for every product group with
two possible choices:

e enter cooling capacity to select
suitable compressor (chapter 9.2)
or

e choose a compressor and have
its performance data determined
(chapter 9.3).

Select the main menu
Click on photo of the product group in

the start menu (fig. 30). The respective
main menu appears.

Pabota ¢ ECO

Mpu pacyeTe pexxuma pabotbl ¢ ECO
nepeoxnaXKaeHne XnaKocTv yumTbiBaeTcA
aBTOMaTUYeCKu. TemnepaTypa XWAKOCTM
npmHumaeTcA Ha 5 K Bbiwe Temnepartypbl
HacbllweHuAa B cooTBeTcTBMM ¢ EN 12900
(«Toyka pocbl» anA R407C) Ha Bxoae

B ECO (tcu = tms +5 K). lMpuHnman Bo
BHMMaHVe 06yCMOBMEHHbIE MPaKTUKOW
TpeboBaHuA K nogbopy nepeoxnaanTens
1 Heob6X0AUMOCTb CTabunbHOM PaboThl
KnanaHa BrpbICKa, B kayecTBe 6a30B0W
BENNYMHbI 6bina BbibpaHa pasHuua
Temnepatyp 10 K. Takxe mMoryT BBOAUTLCA
VHAMBUAYaNbHbIE 3HAYEHNA.

9.1 BITZER Software

[Ina kaxxgon rpynnel npogykToB BITZER
Software npenocTaBnaeT rnaBHOE MEHIO.
B Hem npepnaraeTcA Ha BblGOp ABE
BO3MOXHOCTH:

e BBECTW 3HAYEHME XONOA0NPON3BoanTE-
JIBHOCTM ANA Bbibopa noaxoaALlero
Komnpeccopa (rnasa 9.2) nnu

e BbI6paTb KOMMPECCOP U ONPeaeuTb
€ro [aHHble Mo NPOV3BOAUTENILHOCTM
(rmaBa 9.3).

Bbi60p rmaBHOro meHo

KnukHute Ha ¢poTo BbIGpaHHO rpynnbl
NPOAYKTOB Ha CTapTOBOW CTpaHuLe
(puc. 30). MosBuTCA COOTBETCTBYIOLIEE
rMaBHOE MEHIO.

Pistons
semi-hermétiques

Cornpund-
circuit

i
sermi-hermétiques

Abb. 30 BITZER Software Startmenu
englische Version

Fistons semi-herm. Fistons ouverts

2 étages

Transport
Compresseurs

CSH/ CaW
wis compactes

“is ouvertes Seroll-
Compresseurs

Fig. 30 BITZER Software start menu
english version

Groupes
de condensation

Groupes de cond
2 étages

Condenseurs
refroidis & I'sau

Puc. 30 CraptoBan cTpaHuua BITZER Software,
aHrmuckanA BepcuA
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Individuelle Grundeinstellungen
wahlen

Im Startmeni auswahlen unter
PrograAMM — OPTIONEN.

e SprACHE auswahlen.

e MAsSEINHEITEN (Sl oder IMPERIAL)
auswahlen.

e \Wenn gewlnscht AUSGABEKOPF
eingeben (3 KoPFZEILEN).

e Wenn gewilinscht TRENNZEICHEN beim
CSV-ExprorT auswahlen:
- SEMIKOLON (;) oder
- Komwma (,) oder
- TABULATOR (—).

e Wenn gewiinscht DezivaL-Komma
sSTATT DEzZIMAL-PUNKT auswéhlen.

® SPEICHERN.

Diese Einstellungen bleiben auch
beim SchlieBen der BITZER Software
gespeichert.

Einheiten-Umrechnung

Dieses Menu befindet sich unter
ExTRA — EINHEITEN-UMRECHNUNG.

e Gewinschte Umrechnung
auswahlen.

e FEingabewert eingeben und >>
aufrufen.

Spezifische Dateneingabe

e Die BITZER Software erlaubt

I auch spezifische Dateneingabe
sowie eine Berechnung auf Basis
von ,Mitteltemperaturen®.

Select individual default sets

Select in start menu
PrograM — OPTIONS.

e Select LANGUAGE.

e Select DivENSIONAL UNITS (Sl or
IMPERIAL).

e |f desired, type OuTPUT HEAD
(8 HEAD LINES).

e |f desired, select SEPARATOR FOR
CSV EXPORT:
- SEMICOLON (;) or
- COMMA (,) or
- TABSTOP (—).

e |f desired, select DeciVAL coMMA
INSTEAD OF DECIMAL POINT.

® SAVE.

These settings are saved when the
BITZER Software is closed.

Dimensions transformation

This menu is contained in
ExTRA — DIMENSION-TRANSFORMATION.

e Select the desired transformation.

e Type the INPUT VALUE and hit >>.

Input of specific data

e [Ihe BITZER Software allows
also specific data input and

calculation based on “mean
temperatures”.

Bbl60p uwHAnBUAyanbHbIX HACTPOEK

BbibepuTe B CTApTOBOM MEHIO
«[PorPAMMA» — «OnLUn».

* BbibepuTe «HA3bik».

e BbibepuTe «EgnHMLBI 3MepeHna»
(Sl vnm IMPERIAL).

e Ecnu xenaete, BBeAUTE «3ArofoBOK»
(3 cTPOKM).

e Ecnu xenaerte, BblbepuTe
«PA3OENMTENL AnA okcrnorTA B CSV-oain»:
- TOYKA C 3AMATOM (;) UK
- 3AMATAA (,) UK
- cnepytoLlee OKHO Yepes Tas (—)

e [pu xenaHuu, Bbibepute «[ECATUYHBIN
3HAK» («TOUKA» NN «BANATAA»)

e  COXPAHUTB.

3TN HACTPOMKM COXPaHAKTCA NOCne
3akpbiTvA BITZER Software.

MepepacyeT eauHUL U3MepeHus

oToT pasnen cooep>XXutcAa B
«CBEPX» — «[1@PEPACYET E[IVHVIL| N3MEPEHMA».

e BbibepuTe HEOOXOAUMbBIN NepepacyeT.

e BpeauTe OaHHbIe N HKMUTE «>>»,

Beoa cneundunyeckux gaHHbIX
e BITZER Software no3sonaeT Takxe
I BBOAUTb cneundmyeckme gaHHbIe

1 NPOU3BOAUTL PacyeT Ha OCHOBE

«CpeaHnX Temnepartyp».

x|

Language IEngI\sh j
Mote: Chinese, Korean, J apanese and Russian require special support of the operating
computer system

Dimensional urits ISI j
Output head

Head ling 1 |Cuslome| A

Head line 2 |Proiect ]

Head line 3 |B\TZEF| Group of Companies
“Wiorking directory
ID.\Eigene D ateien .
Directary- BITZER Documentation [ie CO- drive]
ID'\EEI_S oftware BITZER Saftware |
Separator symbol for csv export semicolon ;] -
¥ Decimal comma instead of decimal paint
W Show RA07C applica. info windaw
I™ Caleulate condensing capacity with heat transmission by natural convection
¥ Continue to indicate notes concerming the motor version

Abb. 31  Meni OpTIONEN: Fig. 31  Menu OpTiONS: Puc. 31  MeHto «Onuym»:
individuelle Grundeinstellungen select individual default sets, BbI6OP VHAMBUAYaNbHBIX HACTPOEK,
auswahlen, englische Version english version aHrnuinckan sepcua
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9.2 Verdichter mit der BITZER
Software auswéhlen

e Hauptmenl HALBHERMETISCHE
ScHRAUBEN auswahlen.

e Gewlinschte KALTELEISTUNG
eingeben.

¢ Gewlnschte Betriebsbedingungen
auswahlen:

- KALTEMITTEL und bei R404A und
R407C BezuGSTEMPERATUR (TAUPUNKT
oder MITTELTEMPERATUR),

- VERDAMPFUNG(Stemperatur),

- VERFLUSSIGUNG(Stemperatur),

- ohne oder mit ECONOMISER,

- FLUSSIGKEITSUNTERKUHLUNG,

- SAUGGASUBERHITZUNG oder
SAUGGASTEMPERATUR,

- Nutzeare UBERHITZUNG,

- NETZVERSORGUNG UND

- DRUCKGASTEMPERATUR

e BerecHNeN aufrufen. Im Fenster
ERGEBNISWERTE Werden zwei
ausgewahlte Verdichter mit den
Leistungsdaten angezeigt (Abb. 32).

e Ausaase der Daten:

Eingabe von individuellem Text

moglich (3 KoPFZEILEN).

- AusGABE AUF DRUCKER mit
Einsatzgrenzen oder

- AusGaBe ALs PDF-Datel mit
Einsatzgrenzen oder

- AusGaBk ALs TexT-Datel (ANSI)

9.2 Select the compressor by
BITZER Software

e Select the main menu
SEMI-HERMETIC SCREWS.

e Type the desired
COOLING CAPACITY.

e Select desired operating conditions:

- RerFriGerRaNT and for R404A and
R407C REFERENCE TEMPERATURE
(Dew POINT TEMP. OR MEAN
TEMPERATURE),

- EvaporaTING (temperature) SST,

- ConDENSING (temperature) SDT,

- without or with EconomISER,

- LiQuib SUBCOOLING,

- SUCT. GAS SUPERHEAT OR SUCTION GAS

TEMPERATURE,
- USEFUL SUPERHEAT,
- POWER SUPPLY AND
- DiscHARGE GAs TEMP(erature).

e Hit CALCULATE.
In the window OuTtpPuT DATA twO

selected compressors with perfor-

mance data are shown (fig. 32).

e Exrort (Data output):
Input of individual text possible
(8 HEAD LINES).

- ExporT TO PRINTER With application

limits or

- ExporT As PDF-FiLE with application

limits or
- ExpoRrT As Text-FILE (ANSI)

9.2 Moabop koMmnpeccopa C NOMOLbIO
BITZER Software

e BbibepuTe MeHIO NonyrepMeTuyHbIe
BMHTOBbIE KOMMPECCOPbI.

e BbibepeTe xenaemyto
XONOAONPON3BOANTENBHOCTb.

e BuibepeTe xenaembin pexum paboTbl:

- XnagareHT, a Takxe anAa R404A n
R407C, Temneparypa, ncnonb3yemasn
npv pacyeTax (TenM. «TOYKM POChI» UMK
CPEOHIoI0 Tenm.),

- Temnepartypa vcnaPeHna SST,

- Temnepartypa koHReHCALMM SDT,

- PaboTa c/6e3 3KOHOMAIIEPA,

- [MEPEOXNAXAEHVE XMAKOCTH,

- [MEPErPEB BCACLIBAEMbIX MAPOB WM TEMM.
MAPOB HA BCACHIBAHMN,

- [MOnE3HbIN NEPErPEB,

- [APAMETPbI 371, CETU,

- TEMM. TA3A HA HATHETAHWM U

- PEryaMPOBAHVE NPOV3BOAUTENBHOCTY.

e BbibepuTe «PACCUUTATb.
B okHe BbiBOAA AaHHbIX MPUBEAEHbI
[aHHble Mo NPOV3BOANTENIBHOCTU
nonobpaHHoro Komnpeccopa (puc. 32).

e Buigog (AaHHblE):

BoamoxeH BBOA MHAMBUAYaNbHOIO
TekcTa (3 3ATONOBKA).

- BbiBog HA MPVHTEP € 06nacTAMM
NPYMEHEHNA nnn

- Boisop B BoE PDF-oaina obnactamm
NPYMEHEHNA nnn

- Boisop B BoE TEXT-0arna (ANSI)

x|
Calculate Lirriits: T. Data Talles ACCESEONBS Help Close
rInput data Output data
Refrigerant R404A -
- Comy model HSK8561-125-40F HSK8571-140-40F

Reference temperature |Dew pointtemp. j

Cooling capacity 185.4 kKW 214 K B
& Cooling capacity 200 [

Cooling capacity * 185.4 kKW 214 K
" Compressor madel e )

Evaporator capacity 185.4 kKW 214 K
E ting S5T 10 °C
vaporaing Power input 96.9 K 109.0 k6
CaEEASIIE EE 48 © Current (400v) 16154 18084
I™ with Econormiser Valtage range 320-415Y 380-415v
Liguid subcooling 0 K ;I Condensing capacity | 252 KA 323 ki
|suct gas supemeat o K COREER 1.81 1.98
Useful superheat 100% » COP/EER * 1.81 1.96
Power supply a0z ~| |Stendard B Mass flow LP 6574 kgh 7585 kaih
Discharge gas temp. i e » Mass fow HP 6574 kth 7585 kyih

Operating mode Standard Standard

Liguid ternp. 44.7°C 44.7°C =l
=According to EN12900 (10K suction gas superheat, 0K liquid subcooling) d

Abb. 32 Beispiel: Verdichterauswahl mit
R404A und 200 kW, Hauptmeni
englische Version

Fig. 32 Example: Compressor selection
with R404A and 200 kW, main

menu, english version

Puc. 32 Tpumep: Mogbop komnpeccopa Ha
R404A 1 200 kW, rnasHoe MeHIo,
aHrnuckKan BepcuA
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9.3 Leistungsdaten eines Verdich-
ters mit der BITZER Software
ermitteln

e Hauptmenl HALBHERMETISCHE
ScHRAUBEN auswahlen.

e \/ERDICHTERTYP auswéahlen.

¢ Gewlnschte Betriebsbedingungen
auswéahlen:

- KALTEMITTEL und bei R404A und
R407C BezUGSTEMPERATUR (TAUPUNKT
oder MITTELTEMPERATUR),

- VERDAMPFUNG(Stemperatur),

- VERFLUSSIGUNG(Stemperatur),

- ohne oder miT ECONOMISER,

- FLUSSIGKEITSUNTERKUHLUNG,

- SAUGGASUBERHITZUNG ODER
SAUGGASTEMPERATUR,

- Nutzeare UBErHITZUNG,

- NETZVERSORGUNG UND

- DRUCKGASTEMPERATUR

e BerecHNEN aufrufen.
Im Fenster Ergebniswerte wird der
ausgewahlte Verdichter mit den
Leistungsdaten angezeigt (Abb. 33).

e Auscage der Daten:

Eingabe von individuellem Text

mdglich (3 KorFZzEILEN).

- AusGaBe AuF DRucker mit Einsatz-
grenzen oder

- AusGaBe ALs PDF-Datel mit Einsatz-
grenzen oder

- AusGaBE ALs TexT-Datel (ANSI)

9.3 Determine compressor
performance data using the
BITZER Software

e Select the main menu
SEMI-HERMETIC SCREWS.

e Select COMPRESSOR MODEL.

e Select the desired operating
conditions:

- ReFriceranT and for R404A and
R407C REFERENCE TEMPERATURE (DEW
POINT TEMP. OR MEAN TEMPERATURE),

- EvaporaTiNG (temperature) SST,

- ConDENsING (temperature) SDT,

- without or witTH ECONOMISER,

- LiQuib SUBCOOLING,

- SUCT. GAS SUPERHEAT OR SUCTION GAS
TEMPERATURE,

- USEFUL SUPERHEAT,

- POWER SUPPLY AND

- DiscHARGE GAs TEMP(erature).

e Hit CALCULATE.
In the window OutpuT DATA the
selected compressor with
performance data is shown (fig. 33).

e ExpoRrT (Data output):

Input of individual text possible

(8 HEAD LINES).

- ExPoRT TO PRINTER With application
limits or

- ExporT As PDF-FiLE with application
limits or

- ExPoRT As TexT-FILE (ANSI)

3

| Limits | T.Data

(==

Tables Accessories

9.3 OnpepeneHue AaHHbIX NO

nNpou3BOAUTENIbHOCTU KOMMNpeccopa
¢ nomoubto BITZER Software

BbibepuTe MeHI0 nonyrepMeTuyHble
BVHTOBbIE KOMMPECCOPbI.

BribepeTe Mogenb komnpeccopa.

BbibepeTe xenaembivi pexkum paboTb:

- XnapareHT, a Takxe anAa R404A n
R407C, Temneparypa, ncnonb3yemasn
npu pacyeTax (TEMM. «TOYKM POChI» UMK
CPE[HIOIO TEMM.),

- TEMMEPATYPA UCMAPEHMA SST,

- TEMMEPATYPA KOHOEHCALMM SDT,

- PABOTA C vnv BE3 3KOHOMAWIZEPA

- [EPEOXNAXIEHVE XWIOKOCTH,

- [EPErPEB BCACBIBAEMbIX MAPOB VN TEMI.
MAPOB HA BCACbIBAHIN,

- [ONE3HbIN NEPErPEB,

- MAPAMETPLI 371, CETW,

- TEMM. rA3A HA HATHETAHWU

BeibepuTe «PAaccumntaTh».

B okHe BbiBOAA AaHHbIX NPUBELEHDI
[aHHble Mo NPOV3BOANTENIBHOCTU
nopobpaHHoro komnpeccopa (puc. 33).

BbiBOA (BaHHbIE):

Bo3moxeH BBOA, MHANBMAYANbHOTO
TekcTa (3 3ArONOBKA).

- BeiBOA HA MPVHTEP € 06nacTAMK
NpYMEHEHUA nnn

- Beisop B BuoE PDF-oana obnactamm
NpYMEHEHUA 1nn

- BoiBon B Buae TEXT-0arna (ANSI)

| X

Close

rInput data

Refrigerant

" Cooling capacity

Ewapaorating 55T
Condensing 50T

™ with Econamiser
Liguid subcooling

Reference temperature

& Compressor model

Output data

R404A =

| =

HSK8571-140-40F

Comy model
|Dew pointternp. j

l— - Cooling capacity 214 KW
Cooling capacity * 214 KW
HEKB5T71-140 i ;
Evaporator capacity 214 KW
10 °C
108.0 K
45 B

[« |

Paower input
Current (400v) 180.8 A
aoltage range 380-4148Y

Condensing capacity  |323 KW

ISum gas superheat
Useful superheat
FPower supply

Discharge gas temp.

o K
[1oes | e
IED— 0 ;I Mass flow HP

Operating mode

COP/EER 1.96
COP/EER * 1.96
7585 kath
7585 kath
Standard

Mass flow LP

Liguid ternp. 44.7°C

Tentative Data

*pAccording to EN12900 010K suction gas superheat, 0K liquid subcooling)

Abb. 33 Beispiel:
Leistungsdaten des ausgewahlten
Verdichters HSK8571-140 mit
R404A, Hauptmen, englische
Version

Fig. 33 Example:

Performance data of the selected
compressor HSK8571-140 with
R404A, main menu

english version

Puc. 33

Mpumep:

[laHHble NO NPOM3BOANTENBHOCTH

[OnA BbI6paHHOTo Komnpeccopa
HSK8571-140 ¢ R404A, rnaBHOe MeHIO,
aHrnuncKan BepcuA
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Betriebspunkt in Einsatzgrenz-
Diagramm

e GRenzen aufrufen.
Standard-Einsatzgrenz-Diagramm
mit Betriebspunkt (blaues Kreuz)
erscheint im Fenster.

Weiteres Fenster: ECO-Einsatz-
grenz-Diagramm

Technische Daten eines Verdichters

e T. Daten aufrufen.
Register DaTeN erscheint, in dem die
technischen Daten aufgelistet sind.
Weitere Register:
Mase (MaBzeichnung) und
Hinweise (Kommentare und
Legende)

e Auscage: Die Daten der Register
Daten und Mase werden zusammen
ausgeben.

- AusGABE AUF DRUCKER (Abb. 32)
- AusGase ALs PDF-Dartel oder
- AusGABE ALs TexT-DaTEl (ANSI)

Operating point in application limits
diagram

e Hit LimiTs.
Standard application limits diagram
with operating point (blue cross) is
shown in the window.
Further window: application limits
diagram for ECO

Technical data of a compressor

e Hit T. DATA.
Register Data appears, in which the
technical data are listed.
Further registers:
Dimensions (dimensional drawing)
and Nortes (notes and legend)

e ExporT: The data of the registers
Data and DiveNnsions are exported
together.

- ExporT TO PRINTER (fig. 32)
- ExporT As PDF-FILE or
- ExPoRrT As TexT-FILE (ANSI)

Paboyana Touyka B obnactu
npumeHeHunA

e Bbibepute «[TPEENLI».
B oKHe BbiCBETUTCA CTaHAapTHaA
0651acTb NPUMEHEHNA C paboven TOYKON
Ha Hen (CUHWIA KpecT).
CnegytoLyee OKHO: 061acTb NPUMEHEHNA
ona ECO

TexHn4eckme AaHHbIe KOMNpeccopa

e BbibepuTe «TEXH. JAHHBIE.
B paspene BbICBETUTCA NepeyeHb
TEXHWYECKMX AaHHbIX KOMNpeccopa.
Cnepytowme pasgenbi:
«PA3MEPLI» - YepTeXU C pasmepamu, 1
«/IHOOPMALIMA» (MPUMEYaHNA 1 YCIIOBHbIE
00603Ha4eHun).

e «BbiBOA fAHHBIX»: [JaHHbIE pa3aenoB
«TEXH. JAHHBIE» W «PA3MEPLI» BbIBOOATCA
BMecCTe.

- BbiBog HA nPuHTEP (puc. 32)
- BoiBop B ByoE PDF-oAnA nnu
- Boieon B Buage TEXT-0anna (ANSI)

Version X.X

Customer A

Project 9

Bitzer international

XXXXXXXX I All data subject to change.

Technical Data: HSK8571-140-40P
Dimensions and Connections

oL

s ETT—
T:‘#T;\\“‘ym\

\|

ot \l
i =l 4

- HD

D] iz

Abb. 34 Beispiel:
Datenblatt mit MaBzeichnung und
technischen Daten

5

Z—— /

12 0) 5 aeco 7 1
VB2 NPTE VBT WPTE GBI (OUTE] B NPT VB NPTE

Technical Data

Displacement (2900 RPM 50 Hz)
Displacement (3500 RPM 60 Hz)
Motor voltage (more on request)
Max operating current

Starting current (Rotor locked)
Weight

Max. pressure (LP/HP)
Connection suction line
Connection discharge line
Adapter/shut-off valve for ECO
Adapter for liquid injection

Oil type R22

Oil type R134a/R404A/R507A
Qil flow control

Discharge gas temperature sensor
Start unloading

Capacity control

Suction shut-off valve

Discharge shut-off valve

ECO connection with shut-off valve
Motor protection

Enclosure class

410 m¥h

495 m¥h

380-415V PW-3-50 Hz
246.0 A

665.0 AD/1023.0 A DD
600 kg

1928 bar

DN 100

76 mm - 3 1/8"

28 mm - 1 1/8" (Option)
22 mm - 7/8" (Option)
B150SH, B100 (Option)
BSE170 (Option)

SE-B2 (Standard)
Standard

Standard

100-75-50% or 100-50% (Standard)
Option

Option

Option

SE-E1 + 2xSE-B2 (Standard)
1P54

Fig. 34 Example:
Data sheet with dimensional
drawing and technical data

Puc. 34 Tpumep:
JInCT paHHbIX ¢ YepTexamu

TeXHUYEeCKUMU OaHHbIMW

SH-110-2 RUS
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Leistungstabellen ausgeben

TABELLEN aufrufen.
Die leere LEISTUNGSTABELLE erscheint
im Fenster.

Ins Register VoraABEN wechseln.
Die VORGABEN FUR DIE LEISTUNGS-
TABELLEN prifen und ggf. andern.
Diese VorcABEN k&nnen nur im
Hauptmeni gedndert werden.

Ins Register LEISTUNGSTABELLE zU-
rick wechseln. Temperaturen flr
VERDAMPFUNG UNd VERFLUSSIGUNG
prifen und ggf. &ndern.

BerecHNEN aufrufen.
Die berechnete Leistungstabelle
erscheint im Fenster.

Daten ausgeben Uber

Kopieren (in die Zwischenablage)
oder AUSGABE.

- AusGABE AUF DRUCKER (ABB. 35)

- AusGaBe ALs PDF-DATEI ODER

- AusGaBE ALs TexT-DaTel (ANSI)

Abb. 35 Beispiel:

Leistungstabelle R404A,
Standard-Betrieb, englische
Version

Export performance tables

e Hit TABLES.
The blank PERFORMANCE TABLE iS
shown in the window.

e Switch over into register InpPUT.
Check the PARAMETERS FOR PERFOR-
MANCE TABLES and change where
necessary. The PARAMETERS can only
be changed in the main menu.

e Switch back into register PErFoOR-
MANCE TABLE. Check the EVAPORATING
and CoNDENSATION temperatures and
change where necessary.

e Hit CALCULATE.
The calculated performance table is
shown in the window.

e Export the data with
Cory (into the clipboard)
or ExporT.
- EXPORT TO PRINTER (FIG. 35)
- ExPorT As PDF-FILE OR
- ExPoRrT As TexT-FILE (ANSI)

BbiBoa Tabnuu npon3BoanTesIbHOCTHU

e BbibepeTe «TABMMLbI».
B okHe BbicBETUTCA BnaHK «TABNMLA C
JAHHBIMY MO MPOV3BOAUTENBHOCTY».

e [lepenanTe Ha pa3gen «Bsop AAHHbIX».
[MpoBepbTe NnapameTpbl TabnuL,
NPOU3BOANTENBHOCTU M caenanTe
HeobX0AMMbIE N3MEHEHWA.
[MapameTpbl MOTyT 6bITb M3MEHEHBI
TOMbKO B rMaBHOM MEHIO.

e (Ob6parHo nepenguTe B pasgen «Tabnuua
C A@HHbIMM MO NPON3BOANTENBHOCTM»,
MpoBepbTe TemnepaTypbl UCNAPEHNA
N KOHAEHCAUMK 1 B Cryyae
HeobXoANMOCTIN MOMEHANTE.

e BbibepuTe «PAccunTATb».
B okHe BbicBeTUTCA «Tabnuua ¢
[aHHBIMU MO NPOU3BOAUTENBHOCTY .,

e KonupoBaHue aaHHbix (B 6ychep obmeHa)
VN BbIBOA.
- BbiBOg HA MPUHTEP (PYiC. 35)
- BoiBog B B1OE PDF-0aiina vnm
- BoiBog B BugE TEXT-oarna (ANSI)

_—— | CustomerA
SCETWARE | Foict©
~— Bitzer international
Version X.X XXXX.XXXX / Al data subject to change.
table: Semi-he tic Screw C

HSK8571-140
R404A

Dew point temp.
Standard

Compressor model
Refrigerant

Reference temperature
Operating mode

Suct. gas superheat 10K
Power supply
Capacity regulation
Useful superheat

400V-3-50Hz
100%
100%

Liquid subcooling 0K
te[cl to[°C] 10 5 0 5 -10 15 -20
30 Qo(W] 483045 403811 335368 276513 226097 183171

P [kW] 88.1 856 83.1 80.8 788 772
1Al 149.9 146.3 142.7 139.3 136.4 1341
cop 548 472 403 342 287 237
mLP [kg/h] 12917 11023 9355 7890 6606 5485
mHP [kg/h] 12917 11023 9355 7890 6606 5485
Qac (kW]
teu[C] 296 206 296 296 296 206
pm [bar]
Qsc (kW]
40 QoW 418503 348181 287598 235655 191308 153690
P [kW] 105.3 102.8 100.4 982 96.4 949
1[A] 1752 1715 168.0 164.8 162.0 159.8
cop 3.97 3.39 2.86 240 199 162
mLP [kg/h] 12715 10830 9169 7710 6432 5316
mHP [kg/h] 12715 10830 9169 7710 6432 5316
Qac (kW] 0 0 0 0 0 0
tou[C] 396 396 396 396 396 396
pm [bar]
Qsc (kW]
50 Qo[w] 348058 287495 235514 191135 153428 121613
P [kW] 127.9 1256 1235 1216 120 118.8
11A] 209 206 202 1996 1972 1954
cop 272 229 191 157 128 1.02
mLP [kg/h] 12395 10525 8877 7429 6159 5051
mHP [kg/h] 12395 10525 8877 7429 6159 5051
Qac (kW] 0 0 0 9.72 222 344
teu[°C) 49,7 497 497 497 497 497
pm [bar]
Qsc (kW]
Application Limits (Standard) Legend
O Raoan to [°C] Evaporating SST
t.[°c] RSO7A o .
te [°C] Condensing SDT
Qo[W] Cooling capacity
P kW] Power input
1A] Current
CcoP COP/EER
mLP [kg/h]  Mass flow LP
[ < mHP [kg/h]  Mass flow HP
om0k Qac[kW]  Additonal cooling
oo s eren teu [°C] Liquid temp.
pmibar] ECO pressure
Qsc[kW]  Sub-cooler capacity (ECO)

- No calculation possible (see message in single point selection)
*According to EN12900 (10K suction gas superheat, 0K liquid subcooling)

Fig. 35  Example: Performance table
R404A, standard operation,

english version

Puc. 35 Tlpumep: aHHble No nponssoguTe-
neHocTu anA R404A, ctaHpapTHaa
paboTa, aHrnuickanA BepcuA
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Typenblatter ausgeben

e |m Hauptmenl VERDICHTERTYP
auswaéhlen.

e BERECHNEN aufrufen.

e TAaBELLEN aufrufen.
Die leere LEISTUNGSTABELLE erscheint
im Fenster.

® Ins Register VoragaBEN wechseln.
Die VORGABEN FUR DIE LEISTUNGS-
TABELLEN prifen und ggf. andern.
Diese VoracaBEN k&nnen nur im
Hauptmeni gedndert werden.

Im Fenster TYPENBLATT ist eine
Vielzahl von WERTETABELLEN
aufgelistet. Diese Auswahl ist
abhéngig von den VorGABEN des
Hauptmendis.

i

¢ Ins Register TyPENBLATT wechseln.

e Gewlinschte WERTETABELLEN
auswahlen:

- Auf Zeile des gewlnschten
Parameters klicken.

- Die ausgewahlten Wertetabellen
sind mit einer laufenden Nummer
gekennzeichnet.

- Es kénnen zwischen einer und
sieben Wertetabellen ausgewahlt
werden.

- Die ersten 3 Wertetabellen
erscheinen auf der ersten Seite,
die weiteren auf der zweiten.

Export data sheets

Select CoMPRESSOR MODEL in main
menu.

Hit CALCULATE.

Hit TABLES.
The blank Performance table is
shown in the window.

Switch over into register Input.
Check the PARAMETERS FOR PERFOR-
MANCE TABLES and change where
necessary. The PARAMETERS can only
be changed in the main menu.

e Inwindow DATA SHEET various

I VALUE TABLES are listed. This
selection depends on the
ParamETERS of the main menu.

Switch over into register DATA SHEET.

e Select the desired VALUE TABLES:

- Click on line of desired
parameter.

- The chosen value tables are
marked by a consecutive
number.

- Between one and seven value
tables can be chosen.

- The first three value tables are
displayed on the first page, the
following on the second page.

Perfarmance table | Palynomial display Data sheet | Input |

Data sheet with selectable value tables

Settings see register "Input”

Click an parameter in listto
select output data

The first three data tables are

following on the second page

displayed an the first page, the

A minimum of 1 and a maximum
of ¥ output data may be selected

BbiBOA AaHHbIX

e BbibepuTe MOOENL KOMMPECCOPA B
TMaBHOM MEHIO.

® BbibepuTe «PACCUMTATE.

e BbibepeTe «TABMMLbI».
B okHe BbicBETUTCA BnaHK «TABNMLA C
JAHHBIMY 1O MPOV3BOAUTENBHOCTY»

e [lepenanTe Ha pa3gen «Bsop fAHHbIX».
[poBepbTe NAPAMETPLI TAGML
NPOU3BOANTENBHOCTMU M caenanTe
HeobxoanMble U3MEHEHMA.

MapameTpbl MOryT BbITb M3MEHEHBI
TOMbKO B IMaBHOM MeHI0. B okHe
«[JAHHBIE» MPVBEAEHbI pasnuyHble
«TABMLBI BHAYEHWIA». DTOT noabop
3aBUCMT OT NapamMeTpoB B [MaBHOM
MEHIO.

i

e [lepengnte Ha pa3gen «[AHHbIE».

e BbibepuTe Heo6xoaMMbIE « TABAULBI

SHAYEHUN»

- Haxkmute Ha NHWIO HY>XXKHOTO
napameTpa.

- BbibpaHHble Tabnuubl 3Ha4eHUN
OTMEY€EHbI NOPAAKOBLIM HOMEPOM.

- MoxHo BbI6paTb OT OAHON [0 CeMu
Tabnuw 3Ha4YeHun.

- MNepBble Tpu TabnuLpl 3HaYEHU
oTobpaXkatoTcA Ha NepPBOV CTpaHuLe,
cnepyloLme Ha BTOPOWA CTpaHuue.

mCooling capacity [W]
Cooling capacity * [W]
Evaporator capacity [W]

21 Power input [kW]

[31 Current (400V) [A]
Condensing capacity [W]
COPEER
COPEER*

Mass flow LP [kgh]
Mass flow HP [kgh]

131/

Liquid temp. [*C]
Oil volume flow [m*h]
DG wio cooling [°C]

*According to EM1 2900 (10K suction gas superheat, 0K liguid subcooling)
-- Mo calculation possible (see message in single point selection)

Abb. 36 Auswahlfenster TYPENBLATT in
der Grundeinstellung, englische
Version

Fig. 36 Window DaTa sHeeT in default

selection, english version

Puc. 36 OkHO «[lAHHbIE» B BbIGOpE MO
YMOM4YaHuio, aHrnuincKas Bepcus

SH-110-2 RUS



e Auswahl auftheben: e (Cancel selection: e OtmeHa nogbopa:

Auf ausgewahlten Parameter Click on the chosen parameter. HaxxmuTe Ha BbI6paHHbIN napameTp.
Klicken. e Default selection (fig. 34): e [op6op no ymon4yaHuio (puc. 36):
e Grundeinstellung (Abb. 36): [11 CooLiNng capaciTY [W] [1] XonoponponssoanTENLHOCTL [W]

[1] KALTELEISTUNG [W] [2] Power INpUT [KW] [2] MotreBN. MowwHOCTL [KW]
[2] LeisT.(ungs)AuFrNAHME [KW] [38] CurrenT (400V) [A] [8] Toxk (400V) [A]
[38] Strom (400V) [A]

e Typenblatter ausgeben:
Auscage aufrufen. - BbiBog HA nPvHTEP (puc. 37)
- AusGABE AUF DRUCKER (Abb. 37) - ExpoRT AS PDF-FILE or - BoiBop B BrioE PDF-oanna nnm
- AusGast ALs PDF-Dartel oder - Boison B Buae TEXT-0anna (ANSI)

- AusGABE ALs TexT-DaTel (ANSI) - Bxpon as TexT-rLe (ANSI)

e BbiBOA OaHHbIX:

e Export the data sheets: Boi6epeTe «Buisony

Hit ExPoRT.
- ExporT TO PRINTER (fig. 37)

_——_| CustomerA
SCETWAREE | Poects
~—— Bitzer international
Version X.X XX.XX.XXXX / All data subject to change.

Data sheet HSK8571-140

Compressor model HSK8571-140 Suct. gas superheat 10K
Refrigerant R404A Power supply 400V-3-50Hz
Reference temperature Dew point temp. Capacity regulation 100%
Operating mode Standard Useful superheat 100%

Liquid subcooling 0K

Cooling capacity [W]:
75

tc\to 5.0 0.0 5.0 -10.0 -15.0 -20.0
20 - - - 379306 314109 258121 210321
25 - 513344 420033 357806 295710 242486 17031
30 527133 483045 403811 335368 276513 226097 183171
35 493145 451449 376575 311978 256506 209060 168732
40 457702 418503 348181 287598 235655 191308 153690
45 420690 384103 318541 262154 213901 172792 138005
50 381902 348058 287495 235514 191135 153428 121613
55 340966 310029 254763 207452 167178 133075 104413

Power input (kW]

tc\to 75 5.0 0.0 -5.0 -10.0 -15.0 -20.0
20 - - - 691 671 652 637
25 80.6 783 75.9 73.6 7186 70.0
30 89.4 88.1 85.6 83.1 80.8 788 772
35 97.5 96.2 93.7 91.2 88.9 86.9 854
40 106.6 105.3 102.8 1004 98.2 96.4 9
45 17.0 1157 1133 111 109.0 107.3 105.9
50 129.1 1279 1256 1235 1216 120.0 118.8
55 143.2 1421 140.0 137.9 136.1 134.7 133.7

Current (400V) [A]:

tc\to 5.0 0.0 -5.0 10.0 15.0 -20.0
20 1228 119.9 174 1153
25 139.1 135.7 1323 1291 1263 124.1
30 151.7 149.9 146.3 1427 1393 136.4 134.1
35 1637 161.8 158.0 154.4 151.1 1482 145.9
40 1771 175.2 1715 168.0 164.8 162.0 159.8
45 192.7 190.8 187.2 1838 180.8 1782 176.1
50 211 209 206 202 199.6 197.2 195.4
55 233 232 228 225 222 220 218

Application Limits (Standard) Legend
to[°C] Evaporating SST
Rd04A ;
t.recp | Y RIOTA tc[°C] Condensing SDT
| <L
o= 10K
-50 -40 -30 -20 -10 tu ["C] 1

~ No calculation possible (see message in single point selection)
*According to EN12900 (10K suction gas superheat, OK liquid subcooling)

Abb. 37 Beispiel: TyrensLaTT HSK8571-140 Fig. 37  Example: Data sHeeT of HSK8571- Puc. 37 TMpumep: OaHHble anA HSK8571-140
mit Kalteleistung, Leistungsauf- 140 with Cooling capacity, Power C XONoL0MNpPON3BOANTENbHOCTLIO,
nahme und Strom (400 V) fur input and Current (400 V) for noTpe6i. MOLHOCTLIO 1 TOKOM (400 V)
R404A, englische Version R404A, english version nna R404A, aHrnuinckan BepcuaA
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Polynome ausgeben

e |m Hauptmenl VERDICHTERTYP

auswahlen.

TABELLEN aufrufen.
Die leere LEISTUNGSTABELLE erscheint
im Fenster.

Ins Register POLYNOMDARSTELLUNG
wechseln.

BerecHNEN aufrufen.
Die berechneten KoEFFIZIENTEN
erscheinen im Fenster.

Daten ausgeben Uber

Koriere (in die Zwischenablage)
oder AUSGABE.

- AusGABE AUF DRUCKER (Abb. 38)

- AusGase ALs PDF-Dartel oder

- AusGaBE ALs TexT-DaTel (ANSI)

@ GULTIGKEITSBEREICH DER POLYNOME
I unbedingt beachten!
Temperaturbereiche fiir
VERDAMPFUNG Und VERFLUSSIGUNG
sind angegeben.

Abb. 38 Beispiel:
Koeffizienten fliir R404A,
Standard-Betrieb, englische
Version

Export polynomials

i

Select CoMPRESSOR MODEL in the
main menu.

Hit TABLES.
The blank PERFORMANCE TABLE is
shown in the window.

Switch over into the register
POLYNOMIAL DISPLAY.

Hit CALCULATE.
The CoEerrFICIENTS are shown in the
window.

Export the data with

Cory (into the clipboard)
or ExporT.

- ExpoRrT TO PRINTER (fig. 38)
- ExporT As PDF-FILE or

- ExPoRrT As TexT-FILE (ANSI)

Observe closely the Vaupiry
RANGE OF PoLyNoMIALS!
EvaporaTing SST and CONDENSING
SDT temperature ranges are

BbiBOA NONMHOMOB

)

BbibepuTe MORENL KOMMPECCOPA B Ff1aBHOM
MEHIO.

BoibepeTe «TABMLbI».
B okHe BbicBeTUTCA BnaHK «TABMNLIA
C OAHHBIMW MO MPOU3BOANTENBHOCT»

[MepekntoynTe Ha OKHO «PACUHET
MOMMHOMOB».

BbibepuTe «PACCUMTATE».
B OKHe BbICBETUTCA «TABINLA
KO3O®OULIMEHTOB MOMNHOMOB».

KonvpoBaHue AaHHbIX

(B 6ychep obmeHa)

VN BbIBOA

- BbiBOR AAHHBIX HA MPUHTEP (puc. 38)
- Beisop B Brine PDF-oanna nnm

- BoiBoa B Buae TexT-oAnnA (ANSI)

Heobxoammo cTporo cobnogatb
OONyCTUMbIVA Anana3oH NoIMHOMOB!
[aHbl gnanasoHbl Temneparyp
ncnapenna SST n KoHAeHcaumm
SDT.

given.
_——_| CustomerA
“SCETWAREE | Projct 9
~— Bitzer international
Version X.X XXXXXXXX / All data subject to change.

P

Compressor model

Refrigerant
Reference

Operating mode
Liquid subcooling

Polynomial

of per data with

HSK8571-140 Suct. gas superheat

R404A Power supply
temperature Dew point temp. Capacity regulation
Standard Useful superheat

0K

to EN 12900 / ARI 540

10K

400V-3-50Hz

100%
100%

y =c1+c2'o + c3*c + c4*to”2 + c5*to*tc + c6*tch2 + c7*to"3 + c8*tc*to”2 + c9*to*tch2 + c10*tc"3

Coefficients:

Cooling capacity [W]

Power input [W]

5,4515321277E+5
1,9031990766E+4 c2
C3
Cc4
C5
C6
c7
c8
Cc9
c10

-4,1446502979E+3
2,6804848103E+2
-1,2484552377E+2
-1,6332910324E+1
1,4557005808E+0

7,6507113166E-1
1,4034702511E+1
-1,6113495095E+

-1,8399572890E+0
-6,2547652099E-1
-7,8782957784E-2

3,7551459096E-2
3,6363199455E-1

ka/h] Current [A]

4,4679418567E+4
2,6824134294E+2
1,5166463395E+3

1

-1,2425848453E-1

-2,0845787802E-1

1,1196064097E+4
3,5545558403E+2
-1,0535388532E+0
4,5721985323E+0
1,2232961870E-1
-1,8074755968E-2
2,8834018953E-2
-2,3670181346E-3
-4,1037956121E-3
-4,6007598348E-3

3,0845520068E-1
1,4619723782E-3
2,3582800497E-2
5,8301214328E-5

5,9011674120E-4

8,8711158137E+1
2,1445487118E+0
-2,5481566552E-2
-1,7694899399E-4

-3,1991823229E-4

Application Limits (Standard)

t.rcl

RivdA
Rs07A

Evaporating SST
Condensing SDT

N

<

=10k

*According

DN

to EN 12900

Fig. 38 Example:

Coefficients for R404A, standard
operation, english version

Validity range of Polynomials

-20.0..7.5°C
10.0 .. 55.0°C

Puc. 38 Tpumep:

KoahdmumeHnTobl ana R404A,
CTaHAapTHaA paboTa, aHruinckan
BEpCUA

SH-110-2 RUS
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9.4 Zubehor fiir einen bestimmten
Verdichter auswahlen

e Hauptmenl HALBHERMETISCHE
ScHRAUBEN auswahlen.

e \/ERDICHTERTYP auswéahlen.

e BerecHNEN aufrufen. Die Schalt-
flache Zubehor wird aktiv.

e ZUBEHOR aufrufen.
Das Fenster ZuBeHOR erscheint.

¢ Im Register ErgeBnis werden die
EiNncABEWERTE des Hauptmenis
angezeigt. Diese Daten kdnnen
nur im Hauptmenu selbst geandert
werden.

e Gewlinschtes ZuseHoR auswahlen:
- OLABSCHEIDER oder
- OLKUHLER, LUFTGEKUHLT oder
- OLKUHLER, WASSERGEKUHLT

¢ Gewdinschte Anzahl gleicher
Verdichter flr Parallelverbund
eingeben.

e Automatische Auswahl (AuTo)
auswahlen.

¢ Im Fenster ERGEBNISWERTE er-
scheint das ausgewahlte Zubehor
(Olabscheider oder Olkuhler).

Abb. 39 Beispiel:
Datenblatt Zubehor 1. Seite
Olabscheider fiir Parallelverbund
von finf HSK8571-140, englische
Version

9.4 Selecting the accessories for
a certain compressor

e Select the main menu SEMI-HERMETIC
ScREwS.

e Select COMPRESSOR MODEL.

e Hit CaLcuLate. The button
ACCESSORIES is activated.

e Hit ACCESSORIES.
The window ACCESSORIES appears.

¢ In register ResuLt the INPUT DATA Of
the main menu are shown. These
data can only be changed in the
main menu itself.

e Select the desired ACCESSORIES:
- OIL SEPARATOR Or
- OIL COOLER, AIR COOLED Or
- OIL COOLER, COOLANT COOLED

e Enter designated number of
identical compressors for parallel
compounding.

e Select automatic selection (Auto).

e |n the window OutpPut DATA the
selected accessory appears (oil
separator or oil cooler).

9.4 Bbibop AononHUTeNbHOro

obopynoBaHua

BbibepnTe MeHI0 nonyrepMeTuyHble
BVHTOBbIE KOMMPECCOPbI.

BbibepeTe MOAENL KOMMPECCOPA.

Bbi6epute «Paccuutatb». KHonka «[Jononx-
UTENBHOE OBOPYAOBAHVE» CTAHET aKTUBHOW.

Haxxmute «[ononHUTENBHOE
OBOPYIOBAHVE». [10ABUTCA OKHO
«[JOMONHUTENBHOE OBOPYOBAHVIE,

Bo Bknagke «PEe3ynsTAT» 0TOOpa3ATCA
«CXOAHBIE JAHHBIE» TMABHOIO MEH. JTn
[OaHHbIe MOTYT 6blTb U3MEHEHbI TOMNBKO B
rMaBHOM MEHIO.

BbibepuTe xenaemoe «[ononHATENLHOE
OBOPYAOBAHME »:

- MACROOTAENWTENL MK

- BosnyiHbIf MACIOOXNALWTENL NN

- BopAHom MACNOOXNABUTEb.

3apanTe xenaemoe 4Y1ucno KOMNpecco-
POB AN1A NapanfiensHOro COeaNHEHMA.

YcTaHOBWTE aBTOMAaTMHECKUIN BbI6OP
(AuTo).

B okHe «PE3ynbTATbI PACYETA» MOABUTCA
BblGpaHHOE LOMOMHUTENBHOE 060pY-
[oBaHve (MacnooTaenuTenb unm

macnooxnaguTens).
_~——. | Customer A
~SZFTWARIE | Project 9
~—— Bitzer international
Version X.X XXXXXXXX / All data subject to change.
Oil separator 0A25012
Input Values
Compressor model 5x HSK8571-140
Refrigerant R404A
Reference temperature Dew point temp.
Evaporating SST -10°C
Condensing SDT 45°C
Operating mode Standard
Mass flow LP 7585 kg/lh
Qil volume flow 2.46 m*/h
Qil cooler load 0 kW
DG w/o cooling 73.0°C
Output
Oil separator model 0A25012
Number 1
Max. HP mass flow 49823 kg/h
Mass flow load 76.1%
Max. oil volume flow 20.3 m*h
Qil volume flow load 60.7%
Selection for direct expansion systems. Flooded systems require individual selection.
Fig. 39 Example: Puc. 39 TMpumep: JIMcT AaHHbIX «[dononHuTe-

Data sheet Accessories 15t page oil

separator for parallel compound-
ing of five HSK8571-140, english
version

nbHOe obopynoBaHue» 1-A cTpaHuua
macnooTaenuTens ANA napannenbHoro
COeAMHEHUA NATU KOMNPECCOPOB
HSK8571-140, aHrnuiickas Bepcua
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Technische Daten

Im Register Daren sind die technischen
Daten des ausgewéhlten Zubehdrs
aufgelistet.

MaBzeichnung

Im Register Masse wird die MaBzeich-
nung des ausgewahlten Zubehors
gezeigt. Legende siehe Register
HINWEISE.

Datenblatt ausgeben

Das Datenblatt enthalt (Abb. 39

und 40):

- Vorgabewerte

- Auslastung des ausgewahlten
Zubehors

- MabBe und Anschlisse des
ausgewahlten Zubehdrs

- Technische Daten des
ausgewahlten Zubehdrs

e AuscaBe aufrufen.
Eingabe von individuellem Text
moglich (3 KoPFZEILEN).
- AusGABE AUF DRUCKER oder
- AuscaBe ALs PDF-DaTel oder
- AusGaBE ALs TexT-DaTel (ANSI)

Abb. 40 Beispiel:
Datenblatt ZuseHor 2. Seite
Olabscheider fiir Parallelverbund
von finf HSK8571-140, englische
Version

Technical data

In the register Data the technical data
of the selected accessory is listed.

Dimensional drawing

In the register Dimensions the dimen-
sional drawing of the selected
accessory is shown. Legend see
register NoTEs.

Export data sheet

The data sheet contains (fig. 39

and 40):

- input values

- load of the selected accessory

- dimensions and connections of the
selected accessory

- technical data of the selected
accessory

e Export (Data output):
Input of individual text possible
(8 HEAD LINES).
- EXPORT TO PRINTER OF
- ExporT As PDF-FiLE or
- ExpoRrT As Text-FiLE (ANSI)

TexHu4eckue faHHbIe

Bo Bknage «[JAHHbIE» NpUBEAEHbI
TEXHNYeCcKune AaHHble BbIOpaHHOro Aon.
obopynoBaHuA.

YepTéX € yKasaHuem pa3mepos

Bo Bknaake «PA3VEPLI» NPUBOANTCA HYEPTEX
C yKa3aHuem pasmepoB AfA BbIOpaHHOro
non. obopynoBaHusA. YcnoBHble 0603HaYeHUA
CM. BO BKJlagke «[TPUMEYAHNA.

BbiBOA AaHHbIX

HanHble conepxart (puc. 39 un puc.40):

- VCXOAHblE AaHHbIe

- AaHHble 3arpy3Ku BbIGpaHHOro Aor.
obopynoBaHusa

- pasmepbl U NPYCOEAVNHEHNA BbIBPaHHOMO
fon. obopynoBaHuA

- TexHW4Yeckue JaHHble BbIGpaHHOro Aor.
obopynoBaHusa

e BbiBoA (AaHHbIE):
Bo3moxxeH BBOA UHAMBMAYANBHOTO
TeKcTa (3 3AronoBKA).
- BbIBOA HA MPVHTEP UK
- BuiBop B BoE PDF-oAnA nnu
- Boisop B BoE TEXT-0arna (ANSI)

Version XX

Customer A

Project 9

Bitzer international

XXXX.XXXX | All data subject to change.

Accessories: Oil separator 0A25012
Dimensions and Connections

o ooz

Technical Data

Weight

Total width

Total depth

Total height

Oil charge

Receiver volume refrigerant
Refrigerant inlet

Refrigerant outlet

Oil outlet

Max. pressure

Max. Operating Temperature
Crankcase heater

Oil level switch

Connection for pressure relief valve
According PED 97/23/EC

550 kg
868 mm

957 mm

1888 mm

2501

6551

DN 125

DN 125

76 mm - 3"

28 bar

120°C

3x200 W
Standard
11/4"-12 UNF
Standard

Fig. 40

Example: Puc. 40
Data sheet Accessories 2™ page oil

separator for parallel compound-

ing of five HSK8571-140, english

version

Mpumep: JaHHble «[onOMHUTENLHOE
OBOPY[IOBAHVE» 2-A CTPaHuLa
MacnooTAenuTenb AnA napanienbHoro
COefIMHEeHUA NATYN KOMNPECCOPOB
HSK8571-140, aHrnuiickaa Bepcua

SH-110-2 RUS
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10 MaBzeichungen

HS.8551..HS.8571

10 Dimensional drawings

10 YepTexxu ¢ ykazaHuem pa3mepoB
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O
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CR4/ CR3| CR2| CR1 1 (HP) 3
100% 25% 50% 75% 1/8-27 NPTF  1/8"-27 NPTF

Anschluss-Positionen

'y

Hochdruck-Anschluss (HP)

2 Niederdruck-Anschluss (LP)
3 Anschluss fur Druckgas-
Temperaturfihler (HP)

ECO mit Anschlussleitung
(Option)

Anschluss fiir Ol-Einspritzung
Olablass (Verdichtergeh&use)
Olablass (Motorgeh&use)
Service-Anschluss

(Olfilter)

N

O NO O

Connection positions

1 High pressure connection (HP)

2 Low pressure connection (LP)

3 Discharge gas temperature
sensor connection (HP)

4 ECO with connecting pipe

(option)

Connection for oil injection

Oil drain (compressor housing)

Oil drain (motor housing)

Service connection 1

(oil filter)

s wWnN =

oONoO O,

Mo3uuuu npucoeguHeHUM

MpucoeanHeHne Bbicokoro aasneHua (HP)
MpucoeanHeHne HU3Koro aasnenua (LP)
MpucoeanHeHnAa anA gatynka TemMneparypbl
HarHeTaHwA (HP)

MpucoeanHeHne ana aKoHomaw3epa ¢
natpybkom ECO (onums)

MpucoeanHeHnua ana BNpbICKa macna
Cnus macna (kopnyc komnpeccopa)

Cnms macna (kopnyc moTopa)

CepsucHoe npycoeanHeHne

(MacnaHbIn hunbTp)
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HSN8591
DL SL 5
@22 (7/8")
585
-l o © g
A ° A
5 0 @l dllll |~ )
N~ f ‘\ C J?) Q
SR = S -
3\
-
60 242 188 162
256 } 457 | \
1262 |
1(HP) | 4 ECO 7\ 11 6 \ 1a (HP)
1/8"-27 NPTF @28 (1 1/8") 1/4"-18 NPTF 1/8"-27 NPTF  1/4"-18 NPTF  1/8"-27 NPTF
[LI @10 3/8"]
13 10 12 14 15 2(LP 15 14 12 16 13
1/8"-27 NPTF 7/16"-20 UNF
®
ﬂ ?
! S [ ]
. (@)
©
& b
= )
f——
CR4 3
100% 25% 50% 75% 1/8"-27 NPTF
11 (_'_')Iablass((")lfilter) 11 Qil drain (oil filter) 11 Cnue macna (MacnaHbin punbTp)
12 Uberwachung des 12 Monitoring of oil stop valve 12 MOHWUTOPUWHI aBTOMaTUYECKOro MacnAHOro
Olstoppventils 13 Oil filter monitoring Knanasa
13 (__)Ifilter—Uberwachung 14 Oil flow switch 13 MOHUTOPUHI MacnAHOro KnanaHa
14 Oldurchfluss-Wachter 15 Screw for grounding of housing 14 Pene npoToka macna
15 Erdungsschraube fir Gehause 16 Pressure relief (oil filter chamber) 15 bBonT 3a3emneHua ana kopnyca
16 Druckablass (Olffilter-Kammer) 16 C6poc aasnexHuna (kamepa MacnaHoro
unbTpa)
SL Sauggas-Leitung SL Suction gas line SL JlmHnA BCackbiBaHMA
DL Druckgas-Leitung DL Discharge gas line DL JIMHWA HarHeTaHuA
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11 Schwerpunkte 11 Centers of gravity 11  LleHTpbI TAXKECTH

- + + -
Y X

Verdichter

Compressor X [mm] Y [mm]

Tun

HSK8551-80 -200 45

HSK8551-110 -205 45

HSK8561 -200 45

HSK8561-125 -215 45

HSK8571-110 -205 45

HSK8571-140 -230 45

HSN8571-125 -210 45

HSN8591-160 -215 45
Schwerpunkte gelten flr Verdichter Centers of gravity are valid for LleHTpbl TAXECTN OEACTBUTENbHbI
mit montiertem Druck- und Saugventil.  compressors with mounted discharge [ANA KOMMPEeCCOpOB C YCTaHOBMEHHbIM

and suction valve. BCacCbIBaKOLMM N HAarHeTaTenbHbIM
KnanaHom.
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12 Zubehor

Die Olabscheider und Olkihler fir Ein-
zelverdichter und fir Parallelverbund
gleicher Verdichter kdnnen mit der
BITZER Software auswahlt werden.
Siehe Kapitel 9.4.

Die folgenden Datenblétter von Olab-
scheidern, Olkiihlern und Zubehor fiir
den Olkreislauf zeigen eine Ubersicht
der wesentlichen Auslegungsdaten
sowie MaBzeichnungen.

12.1 Olabscheider

Anwendungsbereiche

Die folgende Ubersichtstabelle ermég-
licht eine Schnellauswahl von Olab-
scheidern (bis to = +5°C) auf Basis
des maximalen Saugvolumenstroms
(theoretisches Férdervolumen). Eine
Auswahl unter Vorgabe der realen
Betriebsbedingungen - einschlieBlich
ECO-Anwendung - ist mit der BITZER
Software méglich (siehe Kapitel 9.4).
Diese Methode beriicksichtigt alle
Eingabe-Parameter und sollte deshalb
bevorzugt werden.

Auslegung fiir Systeme mit Uberflute-
tem Verdampfer auf Anfrage.

12 Accessories

The oil separators and oil coolers for
single compressors and for parallel
compounding of similar compressors
may be selected by the BITZER
Software. See chapter 9.4.

The following data sheets of oil sepa-
rators, oil coolers and accessories for
the oil circuit show an overview of the
essential layout parameters as well as
the dimensional drawings.

12.1 Oil separators

Application ranges

The following chart allows a quick
selection of oil separators (up to

to = +5°C) based on the maximum
suction volume flow (theoretical dis-
placement). A selection based on
actual operating conditions — including
ECO operation — can be made by
using the BITZER Software (see
chapter 9.4). This method considers all
input parameters and should therefore
be favoured.

Layout for systems with flooded
evaporator upon request.

D>

12 [ononHutenbHoe o6opynoBaHue

MacnooTaenuTenb n Mmacnooxnaautens AnA
OAMHOYHOTO KOMMpeccopa W AnA HECKOMbKUX
OAMHAKOBbIX, NapanenbHo COEANHEHHbIX
KOMMPECCOpOB MOryT 6bITb NOA06PaHbI C
nomouybto BITZER Software. Cwm. rnasy 9.4.

Ha cnegytowmx nucTax AaHHbIX AnA
MacnooTAenuTenein, MacnooxnaauTeneil
1 Jon. 06opynoBaHWA 4J1A KOHTYpa
LMPKYNALMM Macna npeacTasnieH 063op
OCHOBHbIX MapamMeTpoB, a TaKkXe HYepTexw
C YKa3aHveM pa3mepoB.

12.1 Macnootgenurenb

Ob6nacTtn npumeHeHUA

Cnepytowana o63opHaa Tabnmua npegocra-
BMAET BO3MOXHOCTb H6bICTPOro nogéopa
macnootaenutena (Ao to = +5°C) Ha ocHoBe
Makc. 06BEMHOIO pacxoaa (TeopeTU4ecKon
06BEMHO MPOV3BOANTENBHOCTH).
MponsBecTy Nnogbop macnooTaenuTens,
NCXOAA U3 pearnbHbIX pabodmnx ycrnosum,
BKIMOYaA pexxim paboTsl ¢ ECO, MOXHO,
ncnonb3yAa BITZER Software (cm.rnasy 9.4).
OTOT CNOCO6 yuMThIBAET BCE UCXOOHbIE
napameTpbl 1 MO3TOMY ABAAETCA
NPEAnOYTUTENbHBIM.

Mop6op macnooTaenuTenA Ana
CUCTEM C 3aTOMNJIEHHbIM UCTapuTenem
OCYLLECTBNAETCA MO 3anpocy.

maximaler Saugvolumenstrom (theoretisches Férdervolumen)
maximum suction volume flow (theoretical displacement)
MaKc. 06BEMHbIN pacxof (TeopeTudeckana 06bEMHaA NPOU3BOAUTENBHOCTD)

Klimabereich
High temperature range

Normalkuhl-Bereich
Medium temperature range

Tiefkiihl-Bereich
Low temperature range

Anzahl Verdichter
No. of compressors

Pexxum CpenHeTemneparypHbliii HuskoTemnepartypHbii KonunyectBo
KOHAMLMOHVNPOBaHMWA peXxXuM peXxXum KOMMPEeCccopoB
m3/h m3/h méh
R134a R404A R134a R404A R404A
R22 R507A R22 R507A R507A HS.85
0OA4088 580 440 660 620 660 max. 1
OA9011 1160 840 1320 1180 1320 max. 3
OA14011 1320 1180 1320 1320 1320 max. 4
OA25012 2050 1900 2300 2100 2500 max. 6
SH-110-2 RUS 89
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MaBzeichungen

Dimensional drawings

YepTexu ¢ yKazaHMeM pa3mMepoB
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Anschluss-Positionen

Kaltemittel-Eintritt
Kaltemittel-Austritt
Ol-Austritt
Oleinfull-Anschluss
Service-Anschluss
Ol-Thermostat-Anschluss
Anschluss fur Olheizung
Anschluss fiir Olniveau-
Wéchter

Anschluss flr
Druckentlastungs-Ventil

ONO O WN =

©

Connection positions

Refrigerant inlet

Refrigerant outlet

Oil outlet

Qil fill connection

Service connection

Oil thermostat connection

Oil heater connection

Oil level switch connection
Connection for pressure relief
valve

©CoO~NOOOE WN =2

Mo3auummn npucoeamHeHun

O©oONOOWN =

Bxopn xnapareHTa
Bbixog xnapgareHTa
Bbixog macna
MpycoeanHeHna ana 3anpasBky Macnom
CepBucHoe npucoeanHeHne
MpycoennHeHne onA MacnaHoOro TepmocTaTa
MpucoeavHeHne ana nogorpesaTenA macna
MpucoeavHeHne anAa aaTymka ypoBHA Macna
MpycoeanHeHne ana NpeaoxpaHUTENbLHOrO

KnanaHa

90

SH-110-2 RUS



OA14011

136 2650

11/4"-12 UNF
10

@22 (7/8")

3
@54 (2 1/8")
(o2}
©
0
E Ll i3
S i i €
€ |
8 £ o
- o @ pr—— P ool
pennwlL YR FLs. el
@700
70 8 6@
3/8"-18 NPTF 1 3/4"-12 UNF 3/8"-18 NPTF
0OA25012
5 2 9
1 762
8 © ‘6 7/16"-20 UNF, 3/8"-18 NPTF
11/4"-12 UNF
1
‘ DN125
= 1o
[ | @22 (7/8")
‘ - 3
| 2 076 (31/8")
g S
2 @ 3
© [ ‘ »
3| | 1
%% ™| O
Il | Il N
I T I
0800
975 70 8 6@
11/8"-18 UNEF 13/4"-12UN 3/8"-18 NPTF
@ Rotalock @® Rotalock O]
@ Gewinde passend in @ Thread fits in pre-mounted heater @)
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Pe3bboB0Oe coeavHeHve B npea-
CMOHTMPOBAHHON rMb3e nogorpeBaTens
®naHey B cootBeTcTBMU ¢ DIN 2635
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Technische Daten

Technical data

TexHu4yeckue AaHHbIe

0A4088 108

2 x 140

OA14011 308

Abnahme entsprechend der EG-
Druckgeréterichtlinie 97/23/EG,
andere Abnahmen auf Anfrage.

Maximal zulassiger Druck 28 bar
Zulassige Temperatur -10 bis 120°C

@ Gewinde passend in vormontierte
Tauchhulse

140 385

Approval according to EC Pressure
Equipment Directive 97/23/EC,
other approvals upon request.

Maximum allowable pressure 28 bar
Allowable temperature -10 to 120°C

@ Thread fits in pre-mounted heater
sleeve

3x140

Opobpenve B cootBeTcTBUM € EC Pressure
Equipment Directive 97/23/EC, apyrue
ono6peHna no 3anpocy.

MakcvmanbsHo fonycTumoe nasneHve 28 bar
[Jonyctuman Temnepatypa ot -10 go 120 °C.

@ PesbboBoe coeanHeHve B npes-
CMOHTMpOBaHHOﬁ rmnb3e nogorpesarena

SH-110-2 RUS
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12.2 Wassergekiihlte Olkiihler 12.2 Water-cooled oil coolers 12.2 BogAaHble macnooxnaautenu

Leistungsdaten Performance data [aHHble No Npou3BoOAUTENILHOCTH

Gewicht Behilter-  Anzahl  Oltemp. Q Nennleistung Nominal capacity
Inhalt  Verdichter (Eintritt) HomuHanbHasa npoussoauTeNIbHOCTb
Weight Receiver  No. of Qil temp. \V} Kiihimedium-Durchsatz Coolant flow
volume compress. (inlet) Pacxop oxnagutena

Bec O6bEM Kon-Bo Temn. macna Druckabfall bei Kiihimedium-Ein-/Austrittstemperatur

KoMMp. (Ha Bxoge) A Pressure drop with water inlet/outlet temperature

I'IOTepFl AaBJIeHUA Npu TemnepaTtype BoAbl Ha BXOHeIBleOHe

15/25°C 27/32°C ® 40/50°C 50/60°C
(O] Q Vv Ap Q V Ap Q \Y Ap Q Vv Ap
kg dm? dm? °C kW  méh  bar kW  m%h  bar kW  m%h  bar kW  m%h bar
80 17 15 013 13 22 004 8 07 003 45 04 0,02
ow4o1 38 | 10522 ymaxth o0 | 5y o1 o025 20 36 01 16 14 012 12 10 006
80 | 225 19 o024 17 29 008 11 09 006 6 05 003
owsot 42 1426 pmax1d 450 | 22 27 o045 28 48 02 21 18 022 16 14 013
80 31 27 013 24 41 004 15 13 003 85 07 001
owrs1 60 1Ba5S Imax2 1 yoo | 44 38 025 38 65 01 29 25 012 23 20 007
80 42 36 028 32 55 009 20 17 007 115 10 002
owsar 75 | 2454 fmax 2 0 | 60 51 01 52 88 022 39 33 022 30 26 015

Je nach Umlenkdeckel wird das Kihl- Depending on the end covers the B 3aBMCUMOCTY OT TOPLEBLIX KPbILLEK

medium 2, 3, 4 oder 6 mal durch den
Olkihler gefiihrt (Abb. 41).

Leistungsdaten sind bezogen auf:
4-Pass: OW401/0W501 (Standard)
6-Pass: OW781/0W941 (Standard)

® Ol-Seite 28 bar/-10 bis 120°C
® Kihlmedium-Seite

10 bar/-10 bis 95°C

Frostschutz bei Bedarf einsetzen!
® Daten bezogen auf

2-Pass: OW401/0W501

3-Pass: OW781/0W941

Abnahme entsprechend der EG-
Druckgeréterichtlinie 97/23/EG,
andere Abnahmen auf Anfrage.

Im Bereich gréBerer Olkiihlerleistung
kann auch Thermosiphon-Olkiihlung

coolant passes through the oil cooler
2, 3, 4 or 6 times (figure 41).

Performance data are based on:
4-pass: OW401/0W501 (standard)
6-pass: OW781/0W941 (standard)

@ Oil side 28 bar/-10 to 120°C
® Coolant side

10 bar/-10 to 95°C

Use anti-freeze if required!
® Data referred to

2-pass: OW401/0W501

3-pass: OW781/0W941

Approval according to EC Pressure
Equipment Directive 97/23/EC,
other approvals upon request.

In the range of higher oil cooler
capacity thermosiphon oil cooling can

oxylaauTesNlb NPOXoaUT Yepes Macno-
oxnagutenb 2, 3, 4 nnu 6 pas (puc. 41).
[laHHble MO NPOU3BOANTENBHOCTU
npuBeLeHbl ANA:

4-npoxoga: OW401/0W501 (cTaHzapT)
6-npoxogos: OW781/0W941 (ctaHaapT)

@ CtopoHa macna 28 bar/-10 to 120°C
@ CropoHa oxnaautena
10 bar/oT1 -10 go 95°C
Mpy HeobXoAMMOCTY UCNONb3yNTe
aHTupus!
® [aHHble npuBeaeHsl AnA
2-npoxopa: OW401/0W501
3-npoxoga: OW781/0W941

Opobpenne B cootBeTCcTBUM ¢ EC Pressure

Equipment Directive 97/23/EC, npyrue
op06peHuA no 3anpocy.
B nnanasoHe 6onee BbICOKMX 3HA4YEHUN

NPOM3BOANTENLHOCTY MACMoOXaauTenei
MOXET TaK>e UCMOMb30BaTbCA
TePMOCU(OHHOE OXNaXIeHNe Macna.

eingesetzt werden. also be applied.

OW401/0W501 OW781/0W861
-~ @
2 pass 4 pass 2 pass 4 pass
Abb. 41 Kihimedium Anschluss- Fig. 41  Coolant connection positions at Puc. 41 Mo3suuun npucoeanHeHuin onAa

Positionen am Umlenkdeckel the end cover oxnaauTtena Ha TOPLEBON KPbILLKe
OW401..0W501: OW401..0W501: 4 or 2 passes OW401..0W501: 4 unun 2 npoxopa, B
4- oder 2-Pass, je nach Anschluss depending on connection at the 3aBUCMMOCTY OT MPUCOEANHEHNA Ha
am gleichen Deckel mdglich same cover possible O[IHOW 1 TOW e TOPLEBOW KpbILLKe
Ow781..0W861: OW?781..0W861: 6 or 3 passes OW?781..0W861:6 unn 3 npoxona, B
6- oder 3-Pass, je nach Anschluss depending on connection at the 3aBUCMMOCTM OT NPUCOEANHEHNA Ha
am gleichen Deckel mdglich same cover possible O[IHOW 1 TOW e TOPLEBOW KpbILLKe
3-Pass: Kuhimedium-Austritt auf 3-pass: coolant outlet on reversing 3-npoxopa: BbIxo[, oxnaauTend Ha
Umlenkseite side 06paTHon CTOpoHe
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MaBzeichnungen Dimensional drawings YepTeXxxu ¢ ykasaHuem pa3mepoB

OwW401 & OW501

6 2 1 4b 4a/3b
176
G1 G 3/4
E
=
|
N =
\
@ 5| <
v o
——————————————————————————————— | R SR 5
R Q ol © o
114 29 I 36
T
L H \ 42 110
1
A 130 3a/3b
7/16"-20 UNF G 3/4
OW781 & OW941
2 6 1 4al3b 232 3a/3b

G1 G1
E

% o
N S
qle
7/16"-20 UNF  @10B
1 2 A E E1 H L
mm mm mm mm mm mm mm
OW401 22 (7/8") 22 (7/8") 863 134 42 400 238
OW501 22 (7/8") 22 (7/8") 1113 134 42 740 193
OW781 28 (11/8") 28 (11/8") 889 176 57 400 231
OwW941 35 (13/8") 35 (13/8") 1139 182 63 740 186
Anschluss-Positionen Connection positions Mo3uuum npucoeguHeHUn
1 QI-Eintritt 1 OQilinlet 1 Bxog macna
2  Ol-Austritt 2 Oil outlet 2 Bbixog macna
3 Kihimedium-Eintritt 3 Coolant inlet 3 Bxop oxnagutensa
3a: 4- oder 6Pass 3a: 4 or 6 pass 3a: 4 unn 6 npoxoaos
3b: 2- oder 3Pass 3b: 2 or 3 pass 3b: 2 unn 3 npoxoaa
4 Kihimedium-Austritt 4  Coolant outlet 4  Bbixon oxnagutensa
4a: 4- oder 6Pass 4a: 4 or 6 pass 4a: 4 vnn 6 npoxoaos
4b: 2- oder 3Pass 4b: 2 or 3 pass 4b: 2 unn 3 npoxoaa
5 KiUhlmedium-Ablass 5 Coolant drain 5 CnwuB oxnagutensa
6 Manometer-Anschluss 6 Pressure gauge connection 6 [pucoeanHeHune ona maHomeTpa
7 - 7 - 7 -
8 - 8 - 8 -
9 Olablass 9 OQil drain 9 CnwuB macna
Seewasser besténdige Olkihler Seawater resistant oil coolers upon Macnooxnaautenu, ycToinymebie K MOPCKOM BOAeE,
auf Anfrage. request. no 3anpocy.
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12.3 Luftgekiihlte Olkiihler

Leistungsdaten

12.3 Air-cooled oil coolers

Performance data

o 55

12.3 BosayuwHble macnooxnaguTtenu

[aHHble No Npou3BOAUTENILHOCTH

OL200 42 5,5

80 12,7 11,5 10,4
100 16,7 15,5 14,4

8,8

126 1,5/0,85 400 4500

OL600 84 14,0

Motoranschluss
220/380V-3-50Hz

andere Spannungen und Stromarten
auf Anfrage

max. 2

80 31,9 28,9 26,3
100 42,0 39,0 36,4

Motor connection
220/380V-3-50Hz

other voltages and electrical supplies
upon request

22,2

317 2 x 450

2x1,71,0 13000

MoakntoyeHue motopa
220/380V-3-50Hz

[apyrue HanpAa>xeHnA U 31. CeTn No 3anpocy

SH-110-2 RUS
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MaBzeichnungen Dimensional drawings YepTeXxxu ¢ ykasaHuem pa3mepoB
OL200/0L300
2
Schrader-Vent 7871803 0221028
485 /523 Schrader valve 720
345383 knana UWpenepa 670

~ 7/16"-20 UNF

~ [TelTe}
N 8IR
. =1
el :
[sp] '
58| \250 /288 ‘ 46 o 710 A\
T T
Langloch / oblong slot / npogonsbHoe 58/61 1
oTBepcTue @22 | @28
OL200
. 1384 2
Schrader-Ventil 228
523 Schrader valve 1300
knanaH Lpeanepa
383 —7/16"-20 UNF 1250
- égl
H il 3
! IHAET e !
|H||||||\|‘||||,|||H|Iﬂ],r |
- ||I||\I1II|II|||._' '
. s | ol s
N 8 R
o i
3 :
™ '
=
] " . = ©
58 288 46 o 1290 61 \
T T
Langloch / oblong slot /npogonsHoe \ 1
oTBepcTue 228
Anschluss-Positionen Connection positions Mo3uuuu npucoegmHeHUn
1 Ol-Eintritt 1 OQilinlet 1 Bxog macna
2  Ol-Austritt 2 Oil outlet 2 Bbixog macna
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12.4 Zubehor fiir Olkreislauf

Technische Daten

maximal zulassiger Druck
maximum allowable pressure
MaKcumanbHoe AOoMyCTUMOe AaBrieHne

Leistungsaufnahme bei 230 V
Power input at 230 V
MoTtpebnAemana mowHocTb npun 230 V

Schutzart
Enclosure class
Knacc sawmtbl

@ Anzahl der Olheizungen siehe
Tabelle Seite 92

@ Olheizung von OA25012

® bei ohm’scher Belastung

@ durch Abdichtung mit Silikon kann

die Schutzart erhdht werden

MaBzeichnung
Zubehor fiir Olleitung

Olschauglas
Oil sight glass
CMOTpOBOE CTEKNO Macna

@22 (7/8")

12.4 Accessories for oil circuit

Technical data

® Number of oil heaters see table
page 92

® Oil heater of OA25012

® with resistive load

@ enclosure class can be increased
by sealing with silicone

Dimensional drawing
Accessory for oil line

o 55

12.4 Akceccyapbl AnA macnfaHoro
KOHTYypa

TexHu4yeckue AaHHbIe

140/200 @

IP65 IP40 ® IP65

® KonunyecTsBo nogorpesarenen macna
cMOTpuTe B Tabnuue Ha cTp. 92

@ MMoporpeBatens macna ana OA25012

@ npv aKTUBHOW Harpyske

@ Kknacc 3awmTbl MOXET ObITb NOBbLILIEH 38
CYET YNIIOTHEHUA CUNMKOHOM

YepTeX ¢ ykazaHuem pa3mepoB
Akceccyap AnA MacnAHON JINHUK

21

37

173

SH-110-2 RUS
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MaBzeichnungen

Zubehor fir Olabscheider

Olheizung
Oil heater
MoporpeBatenb macna

Dimensional drawings
Accessories for oil separatort

3
5
—\__
3 ~
8
0
N
Abmessungen der OA25012-
Heizungen in Klammern
Dimensions of the OA25012
heaters in brackets
Pa3mepbl nogorpesatenei ana
210019 OA25012 ykasaHbl B CKobKax

Olthermostat
Oil thermostat
MacnsaHbIi TepmocTaT

91

58 72 19
51 18
g
3
I
[*e]
© L]
o 12_| |
o
N
@6 |

YepTexu ¢ yKazaHMeM pa3mMepoB
Akceccyapbl AnA MacrooTAenuTena

Olheizung und Olthermostat montieren:

e Heizstab oder Flhlerelement ganz in
vormontierte Tauchhilse einstecken.

e Mit der Innensechskant-Schraube befestigen.

Mounting the oil heater and the oil thermostat:

¢ |Insert heating or sensor element completely
into pre-mounted heater sleeve.

e Fix it with hexagon socket screw.

MoHTax nogorpesartenia Macnia u MacnaHoro
TepmMocTara:

e [lofHOCTbIO MOrpy3uTe NoJorpeBatesb
I YyBCTBUTESbHBIA ANEMEHT B Npes-
CMOHTMPOBAHHYHO TUIb3y.

e 3aTAHUTE BUHT C LeCTUrpaHHNKOM.

98
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Olniveauwichter
Qil level switch
HatyukK ypoBHA Macna

100 87

Olniveauwachter an Stelle des Schaugla-
ses montieren.

Mount the oil level switch instead
of the sight glass.

[aTtumk YPOBHA Macna yctaHOBUTe BMECTO
CMOTPOBOro cTekna.

SH-110-2 RUS 99
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BITZER Kiihlmaschinenbau GmbH

EschenbrinnlestraBe 15 # 71065 Sindelfingen #/ Germany
Tel +49 (0)70 31 932-0 / Fax +49 (0)70 31 932-147
bitzer@bitzer.de #/ www.bitzer.de
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